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1.3. 1ZJAVA OVLASCENOG LICA

Kao ovladéeno lice koje je izradilo elaborat zastite od pozara koji se prilaze UrbanistiCkom
projektu za izgradnju viseporodi¢ne stambeno poslovne zgrada Po+P+4+Pk na k.p. br. 678/1,
679, 680/1, 680/2, 680/3, 681, 682/1, 683 KO PoZarevac

Dr Dalibor Stevi¢, dipl. inZ. mas.

IZJAVLJUJEM

1. daje elaborat izraden u svemu u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, Zakonom o
zastiti od pozara, propisima, standardima i normativima iz oblasti zastite od pozara i
pravilima struke;

2. da elaborat sadrzi propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje osnovnog zahteva

za objekat-zastita od pozara

Ovlasc¢eno lice: Dr Dalibor Stevi¢, dipl. inz. mas.
Licenca IKS: 330 L 500 12
Licenca MUP RS: 07-152-63/13
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Mesto i datum: Pozarevac, mart 2019.
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ELABORAT ZASTITE OD POZARA

1.4. PROJEKTNI ZADATAK

Uraditi elaborat zastite od pozZara za izgradnju viSeporodi¢ne stambeno-poslovne zgrade,
u ul. Dunavska br. 33-39 u Pozarevcu, na k.p. br. 678/1, 679, 680/1, 680/2, 680/3, 681, 682/1 i
683/1 KO Pozarevac.

Elaborat zastite od poZara potrebno je uraditi kao sastavni deo tehnicke dokumentacije
za dobijanje lokacijskih uslova.

Predvidena je izgradnja viSeporodicne stambeno-poslovne zgrade spratnosti
Po+P+4+Pk. Objekat je stambeno poslovni, namenjen za viSeporodicno stanovanje, sa
pomocnim prostorom u podrumskim etazama, poslovnim i stambenim prostorom u prizemlju i
stambenim prostorom na svim spratnim etazama. Objekat se sastoji iz dve lamele, medusobno
spojene dilatacionom spojnicom, tako da predstavljaju jednu arhitektonsko-gradevinsku i
funkcionalnu celinu- jedan objekat sa dva stambena i jednim poslovnim ulazom. U prizemlju je
smesten i jedan poslovni prostor namenjen za trgovinu, izmedu stambenih ulaza 1 i 2. Pristup do
stambenih ulaza i poslovnog prostora je preko peSackih staza sa trotoara ulice Dunavske.

U sastavu svake lamele — ulaza, formira se podrumski prostor namenjen za garaziranje
vozila stanara. Podrumski prostor je ukupne bruto povrsine 2364,09 m? i sastoji se iz dela
podruma ispod osnovnog gabarita prizemlja bruto povrSine 1390,82 m? i dela podruma van
gabarita objekta, povrSine 973,27 m2 Podrumski prostor se sastoji iz dve garaze srednje
kategorije, do kojih se pristupa jednom dvosmernom kolskom rampom.

Ukupna neto povrsina garaze 1 je 1138,96 m?, a ukupna neto povr$ina garaze 2 je 1003,09 mZ.

U prizemlju lamele 1 objekta predviden je stambeni prostor koji se sastoji od 10 stambenih
jedinica i zajedniCkog prostora. Ukupna neto povrsina prizemlja lamele 1 iznosi 532,26 m?. U
prizemlju lamele 2 predviden je stambeni prostor i poslovni prostor (lokal). Poslovni prostor se
sastoji iz jednog lokala predvidenog za trgovinsku delatnost. Stambeni prostor se sastoji iz 9
stambenih jedinica i zajednickih prostorija (ulaz, hodnik, stepeniste, itd.). Ukupna neto povrSina
poslovnog prostora iznosi 148,58 m?2. Ukupna neto povrsina prizemlja lamele 2 iznosi 681,23 m=2.

Na prvom spratu lamele 1 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 11 stambenih
jedinica i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrSina prvog sprata lamele 1 iznosi 636,17 m2.
Na prvom spratu lamele 2 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 12 stambenih jedinica i
zajednickih prostorija. Ukupna neto povrSina prvog sprata lamele 2 iznosi 694,50 m2.

Na drugom spratu lamele 1 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 11 stambenih
jedinica i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrsina drugog sprata lamele 1 iznosi 636,17 m2.

Na drugom spratu lamele 2 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 12 stambenih
jedinica i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrsina drugog sprata lamele 2 iznosi 694,50 m2.

Na tre¢em spratu lamele 1 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 11 stambenih
jedinica i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrsina treceg sprata lamele 1 iznosi 636,17 m2.

Na treCem spratu lamele 2 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 12 stambenih
jedinica i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrsina treceg sprata lamele 2 iznosi 694,50 m2.

Na Cetvrtom spratu lamele 1 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 11 stambenih
jedinica i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrsina ¢etvrtog sprata lamele 1iznosi 636,17 m?2.

Na Cetvrtom spratu lamele 2 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 12 stambenih
jedinica i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrSina Cetvrtog sprata lamele 2 iznosi 694,50 m2.

U pokrovlju lamele 1 je predviden stambeni prostor koji se sastoji iz 11 stambenih jedinica
i zajedni¢kih prostorija. Ukupna neto povrsina potkrovlja lamele 1 iznosi 636,17 m2.

U pokrovlju lamele 2 je predviden stambeni prostor koji se sastoji iz 12 stambenih jedinica
i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrSina potkrovlja lamele 2 iznosi 694,50 m2.

Ukupna neto povrSina objekta iznosi 10053,23 m?, a ukupna bruto povrsina objekta iznosi
11514,26 m2.

Izvrsiti analizu objekta sa stanovista zastite od pozara, procenu opasnosti od poZara kao
i podelu objekta na poZarne sektore u skladu sa planiranom namenom objekta.

Odrediti potreban stepen otpornosti na pozar objekta i izvrsiti izbor materijala za
konstrukcije koje treba da budu otporne na pozar.

Izvrsiti proraCun pozarnog opterecenja objekta.
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Predvideti neophodne preventivno-tehni¢ke mere za spre€avanje izbijanja pozara (izbor
materijala za konstrukcije koje treba da budu otporne na pozar, izbor materijala za enterijer za
koje postoje posebni zahtevi u pogledu otpornosti na pozar).

Predvideti i ucrtati puteve za evakuaciju i spasavanje lica i imovine, dati proracun
kapaciteta evakuacionih puteva, njihovu Sirinu i duzinu i dati proradun vremena potrebnog za
evakuaciju.

Predvideti i izvrSiti odgovarajuéi izbor stabilne i mobilne opreme za gasenje pozara koja
je neophodna za predvideni objekat.

Dati opis stabilnih i mobilnih instalacija i uredaja za gaSenje pozara i opis instalacija za
fluide koji se koriste u objektu.

Ucrtati puteve za prilaz i intervenciju vatrogasnih vozila u slu€aju pozara.

Elaborat zastite od pozZara uraditi u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji ("Sl.glasnik
RS", br.72/09, 81/09, ispr. 64/2010- odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013- odluka US,
50/2013- odluka US, 98/2013- odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018) i drugim vazec¢im
propisima.

INVESTITOR
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1.4.1. SPISAK ZAKONA, PRAVILNIKA, PROPISA,
STANDARDA | LITERATURE

Izjavljujem da sam se prilikom izrade Elaborata zastite od pozara pridrzavao sledecih
propisa:

1.

BN

No o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

Zakon o planiranju i izgradniji ("Sl.glasnik RS", br.72/09, 81/09, ispr. 64/2010- odluka US,
24/2011,121/2012, 42/2013- odluka US, 50/2013- odluka US, 98/2013- odluka US, 132/2014,
145/2014, 83/2018).

Zakon o zastiti od pozara ("Sl.glasnik RS", br.111/09 i 20/2015).
Zakon o zapaljivim i gorivim te€nostima i zapaljivim gasovima (”Sl. glasnik RS”, br. 54/2015).
Zakon o tehni¢kim zahtevima za proizvode i ocenjivanju usaglasenosti (“Sl. glasnik RS”
br.36/09).
Zakon o standardizaciji ("SI. list SRJ”, br.30/96)
Zakon o akreditaciji ("Sl. glasnik RS”, br. 73/2010)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mrezu za gasenje pozara ("Sl.
glasnik RS", br. 03/2018).

Pravilnik o tehnickim zahtevima za za$titu garaza za putnicke automobile od poZara i
eksplozija (”Sl. list SCG”, br. 31/2005).

Pravilnik o tehni¢kim normativima za sisteme za ventilaciju ili klimatizaciju ("Sl. list SFRJ”,
br.38/89, 118/2014).

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu visokih objekata od pozZara ("Sluzbeni glasnik
RS", broj. 80/2015).

Pravilnik o tehni€kim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za
vatrogasna vozila u blizini objekata povec¢anog rizika od pozara ("Sl. list SRJ", br. 8/95).
Pravilnik o tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara ("Sl. list SRJ”,
br.87/93).

Pravilnik o tehni€kim normataivima za stabilne instalacije za detekciju eksplozivnih gasova i
para ("Sl. list SRJ”, br.24/93).

Pravilnik o tehni¢kim normativimaza bezbhednost od pozara i eksplozija postrojenja i objekata
za zapaljive i gorive te€nosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih i gorivih te€nosti (”SI.
glasnik RS”, br. 114/2017).

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona, (“Sluzbeni list
SFRJ”, broj 53/88,54/88, 28/95).

Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od
pozara (”Sl. list SFRJ”, br. 74/90).

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu objekta od atmosferskog praznjenja, (“Sluzbeni
list SRJ”, broj 11/96).

SRPS TP 21: 2002, Tehni¢ka preporuka za zastitu od pozara, stambenih, poslovnih i javnih
zgrada.

SRPS U.J1.240. Zastita od pozara- Stepen otpornosti zgrade prema pozaru.

SRPS ISO 834:1994, Ispitivanje otpornosti prema pozaru- Elementi gradjevinskih
konstrukcija.

SRPS ISO 1182:1997, Pozarna ispitivanja- Gradjevinski materijali- Ispitivanje negorivosti.
Ponas$anje gradjevinskih materijala u pozZaru- Pregled i klasifikacija gradjevinskih materijala.
SRPS U.J1. 055:1992 Ispitivanje gorivih gradjevinskih materijala.

SRPS U.J1.060:1973. Zastita od pozara-Odredjivanje brzine Sirenja plamena.

SRPS IEC 1024-1 Gromobranske instalacije.

SRPS Z.C0.001 - 1984 - Zastita od pozara i eksplozija, Termini i definicije.

SRPS EN 2 - 2011 - Klasifikacija pozara.

SRPS Z.C0.005 - 1979 - Zastita od pozara i eksplozija, Klasifikacija materija i robe prema
ponasanju u pozaru.
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29.

30.

31

34.

SRPS Z.C0.012 - 1979 - Zastita od pozara i eksplozija, Utvrdivanje kategorije i stepena
opasnosti od materija pri pozaru.
SRPS Z.C1.002 - 1979 - Zastita od pozara i eksplozija, Vatrogasna oprema — Simboli.

. SRPS U.J1.030 - Zastita od pozara i eksplozija, Pozarno opterecenje.
32.
33.

SRPS U.J1.220 - 1976 - Zastita od pozara, Simboli i tehniCke Seme.

SRPS U.J1.240 - 1994 - Zastita od pozara, Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj
unutrasnjoj otpornosti protiv pozara.

Zbirka propisa iz oblasti zastite od pozara i eksplozija sa objasnjenjima za prakti¢nu primenu
(D.Sekulovi¢, M.Kadi¢, 1990).

OVLASCENO LICE

Dr Dalibor Stevi¢, dipl. inz. mas.
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ELABORAT ZASTITE OD POZARA

1.5. TEHNICKI IZVESTAJ
1.5.1. POLAZNI ELEMENTI

Elaborat zastite od pozara za izgradnju za izgradnju viSeporodi¢ne stambeno-poslovne
zgrade, u ul. Dunavska br. 33-39 u Pozarevcu, na k.p. br. 678/1, 679, 680/1, 680/2, 680/3, 681,
682/1 i 683/1 KO Pozarevac, uraden je kao sastavni deo tehniCke dokuemntacije za dobijanje
lokacijskih uslova, u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji ("Sl.glasnik RS", br.72/09, 81/09,
ispr. 64/2010- odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013- odluka US, 50/2013- odluka US, 98/2013-
odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018).

1.5.2. LOKACIJA

Makrolokacija

Stambeni objekat, koji je predmet ovog projekta, nalazi se u Pozarevcu.
Grad Pozarevac je sediSte BraniCevskog okruga i nalazi se u centralnoj Srbiji. Po podacima iz
2004. godine grad zauzima povrSinu od 482 km2. Centar grada je gradsko naselje Pozarevac.
Grad Pozarevac se sastoji od 27 naselja.
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Mikrolokacija

Objekat se nalazi na u ul. Dunavska br. 33-39 u Pozarevcu, na k.p. br. 678/1, 679,
680/1, 680/2, 680/3, 681, 682/1 i 683/1 KO Pozarevac.
Pristup peSaka i hendikepiranih lica do stambenih ulaza i poslovnog prostora je preko pe$ackih
staza sa trotoara ulice Dunavske. Za pristup vozila otvorenom parking prostoru u dvoristu i
garaznom prostoru u podrumu formira se je jedna jednosmerna interna kolsko peSacka
saobracajnica Sirine kolovozne trake 2,80 m sa pravcem kretanja vozila od pristupa uz severnu
granicu parcele iz Dunavske ulice ka izlazu na ulicu NuSi¢evu na zapadnoj strani parcele, i izlazu
na ulicu Dunavsku uz juZno granicu parcele. Pristup vozila na ovu saobraéajnicu omogucen je i
sa zapadne strane parcele iz NuSi¢eve ulice, formiranjem pristupne dvosmerne saobraéajnice iz
ove ulice. Uz jednosmernu kolsko pesacku saobracajnicu formiraju se otvorena parking mesta za
vozila stanara, u tipologiji poduznog parkiranja.
Za pristup vozila garazama u podrumu predvidena je dvosmerna kolska rampa nagiba 12%, Sirine
5,50 m, ukupne duzine 21,68 m, za savladavae visinske razlike od 2,60 m. Pristup vozila do
rampe formira se sa interne kolsko peSacke saobracajnica sa ulazom iz pravca Dunavske ulice
uz severnu granicu parcele i iz pravca NuSiceve ulice sa zapadne strane parcele. Izlaz vozila iz
garaza je preko rampe na Nusi¢evu ulicu.
Evakuacija vozila iz podrumskih garaza je preko dvosmerne kolske rampe, i interne dvosmerne
saobracajnice na NusSicevu ulicu. Evakuacija peSaka iz podrumskih garaZza je preko dva
podrumskog stepenista, za svaki stambeni ulaz posebno, u odgovarajuci hol
prizemlja svakog ulaza posebno, iz kojih se izlazi direktno na trotoar uz ulicu Dunavsku. Unutar
garaza u podrumu su obeleZene peSacCke staze Sirine 0,80 m za kretanje peSaka. Evakuacija
hendikepiranih lica iz svake garaze je liftom do odgovaraju¢eg stambenog hola prizemlja, a odatle
na ulicu Dunavsku.
Na osnovu prethodnog, situacija objekta u okviru polozaja i lokacija prema susednim objektima
je takva da se moZe konstatovati da je ispoStovan princip dovoljne udaljenosti od susednih
objekata, ne ugrozavajuci komunikacione i protivpozarne puteve i veze, kao i objekte u okruzenju.

Z5PlanPlus

Sl.2
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Prilazni put objektu

Za prilaz i intervenciju vatrogasnog vozila u slu€aju pozara mogu se iskoristiti postojeée
saobracajnice u Pozarevcu. Vatrogasno vozilo moze pri¢i objektu iz ulice Dunavska i iz ulice
NusSi¢eva, a postojeCe saobrac¢ajnice omogucavaju kretanje istog samo unapred.

Gasenje eventualnih pozara vrSice Vatrogasno-spasilacka jedinica iz PozZarevca.

Za dolazak na lice mesta Vatrogasnoj jedinici je potrebno oko 1-2 minuta, s obzirom da je
ukupna udaljenost od vatrogasne jedinice do objekta oko 1 km.

Prilazni putevi do objekta su asfaltirane gradske saobracajnice, ove saobracajnice su
odgovarajuée Sirine i nosivosti za saobracaj vatrogasnih vozila, bez prirodnih prepreka.

Pristupne saobraéajnice poseduju karakteristike koje zadovoljavaju sve zahteve
Pravilnika o tehni¢kim normativima za pristupne puteve, okretnice, i uredene platoe za vatrogasna
vozila u blizini objekta povecanog rizika od pozara (“Sluzbeni list SRJ” br.8/95):

¢ nosivost kolovoza saobracéajnica od 13 tona osovinskog pritiska,

e najmanja Sirina saobracajnica za dvosmerno kretanje vozila je veca od 6 metara, a za
jednosmerni 3,5 metara,

e unutradnji radijus krivine 7 metara, a spoljasnji 10,5 metara,

¢ maksimalni usponi su 1%,

e visinska prohodnost 4,5 metara.
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1.5.3. OSNOVNI PODACI O OBJEKTU

1.5.3.1. Klasifikacija objekta prema nameni, izdvojenosti i visini
Opis objekta

Predvidena je izgradnja viSeporodicne stambeno-poslovne zgrade spratnosti
Po+P+4+Pk. Objekat je stambeno poslovni, namenjen za viSeporodicno stanovanje, sa
pomocnim prostorom u podrumskim etazama, poslovnim i stambenim prostorom u prizemlju i
stambenim prostorom na svim spratnim etazama. Objekat se sastoji iz dve lamele, medusobno
spojene dilatacionom spojnicom, tako da predstavljaju jednu arhitektonsko-gradevinsku i
funkcionalnu celinu- jedan objekat sa dva stambena i jednim poslovnim ulazom. U prizemlju je
smesten i jedan poslovni prostor namenjen za trgovinu, izmedu stambenih ulaza 1 i 2. Pristup do
stambenih ulaza i poslovnog prostora je preko peSackih staza sa trotoara ulice Dunavske.

U sastavu svake lamele — ulaza, formira se podrumski prostor namenjen za garaziranje vozila
stanara. Podrumski prostor je ukupne bruto povrSine 2364,09 m? i sastoji se iz dela podruma
ispod osnovnog gabarita prizemlja bruto povrSine 1390,82 m? i dela podruma van gabarita
objekta, povrSine 973,27 m?. Podrumski prostor se sastoji iz dve garaze srednje kategorije, do
kojih se pristupa jednom dvosmernom kolskom rampom.

Ukupna neto povrsina garaze 1 je 1138,96 m?, a ukupna neto povr$ina garaze 2 je 1003,09 mZ.

U prizemlju lamele 1 objekta predviden je stambeni prostor koji se sastoji od 10 stambenih
jedinica i zajedni¢kog prostora. Ukupna neto povrsina prizemlja lamele 1 iznosi 532,26 m?. U
prizemlju lamele 2 predviden je stambeni prostor i poslovni prostor (lokal). Poslovni prostor se
sastoji iz jednog lokala predvidenog za trgovinsku delatnost. Stambeni prostor se sastoji iz 9
stambenih jedinica i zajednickih prostorija (ulaz, hodnik, stepeniste, itd.). Ukupna neto povrsina
poslovnog prostora iznosi 148,58 m?2. Ukupna neto povrsina prizemlja lamele 2 iznosi 681,23 m=2.

Na prvom spratu lamele 1 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 11 stambenih
jedinica i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrSina prvog sprata lamele 1 iznosi 636,17 m2.
Na prvom spratu lamele 2 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 12 stambenih jedinica i
zajednickih prostorija. Ukupna neto povrSina prvog sprata lamele 2 iznosi 694,50 m=.

Na drugom spratu lamele 1 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 11 stambenih
jedinica i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrsina drugog sprata lamele 1 iznosi 636,17 m2.
Na drugom spratu lamele 2 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 12 stambenih jedinica
i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrSina drugog sprata lamele 2 iznosi 694,50 m>.

Na tre¢em spratu lamele 1 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 11 stambenih
jedinica i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrsina treceg sprata lamele 1 iznosi 636,17 m2.
Na tre¢em spratu lamele 2 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 12 stambenih jedinica
i zajedni¢kih prostorija. Ukupna neto povrsina tre¢eg sprata lamele 2 iznosi 694,50 m?2,

Na Cetvrtom spratu lamele 1 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 11 stambenih
jedinica i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrsina ¢etvrtog sprata lamele 1iznosi 636,17 m?2.
Na Cetvrtom spratu lamele 2 predviden je stambeni prostor koji se sastoji iz 12 stambenih jedinica
i zajedni¢kih prostorija. Ukupna neto povrsina Cetvrtog sprata lamele 2 iznosi 694,50 m2.

U pokrovlju lamele 1 je predviden stambeni prostor koji se sastoji iz 11 stambenih jedinica
i zajednickih prostorija. Ukupna neto povrSina potkrovlja lamele 1 iznosi 636,17 m2.

U pokrovlju lamele 2 je predviden stambeni prostor koji se sastoji iz 12 stambenih jedinica i
zajedni€kih prostorija. Ukupna neto povrSina potkrovlja lamele 2 iznosi 694,50 m>2.

Ukupna neto povrSina objekta iznosi 10053,23 m?, a ukupna bruto povrsina objekta iznosi
11514,26 m2.
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Namena objekta

Objekat koji je predmet ovog projekta je po svojoj nameni stambeno-poslovni objekat. U
objektu je ukupno predvideno 65 stambenih jedinica.

Visina objekta

Na osnovu tacke 3.1 Tehnickih preporuka za zastitu od pozara stambenih, poslovnih i javnih
zgrada-SRPS TP 21, pod visinom objekta smatra se visinska razlika izmedu kote kolovoza uz
zgradu, ili platoa namenjenog za vatrogasno vozilo, sa kojeg bi se intervenisalo u slu€aju pozara
u zgradi, i kote poda najviSe etaze na kojoj borave ljudi.

U slu€aju predmetnog objekta, spratnosti Po+P+4+Pk, kota poda najvide etaZze na kojoj
borave ljudi je kota poda potkrovlja i ona iznosi +16.05 m, od kote na kojoj je mogu¢ prilaz
vatrogasnog vozila (iz ulice Dunavska).

Na osnovu prethodno navedenog moZe se zaklju€iti da ovaj objekat ne spada u visoke
objekte, na osnovu Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu visokih objekata od pozara
("Sluzbeni glasnik RS", broj. 80/2015).

Izdvojenost objekta

Stambeni objekat spada u kategoriju izdvojena zgrada, s obzirom da se susedni objekti
nalaze na rastojanju veéem od 4 m, shodno tac. 3.4. Tehni¢kih preporuka za zastitu od pozara
stambenih, poslovnih i javnih zgrada-SRPS TP 21.

U tabeli 1.1. su dati kriterjumi za utvrdivanju klasifikacije objekata, prema nameni,
izdvojenosti i visini koji su utvrdeni tatkom 4 SRPS TP 21.

Tabela 1.1: Klasifikacija zgrada prema nameni, izdvojenosti i visini

Vrsta objekta | Visina objekta(m) | Klasifikacija
Stambene zgrade

Izdvojene zgrade do 10 1S1

Zgrade u nizu do 10 NS1
Izdvojene zgrade od 10 do 16 1S2
Zgrade u nizu od 10 do 16 NS2
Izdvojene zgrade od 16 do 22 IS3
Zgrade u nizu od 16 do 22 NS3

| Poslovne zgrade |

Izdvojene zgrade do9 |P1

Zgrade u nizu do9 NP1
Izdvojene zgrade od 9do 15,5 P2
Zgrade u nizu 0od 9do 15,5 NP2
Izdvojene zgrade od 15,5 do 22 IP3
Zgrade u nizu od 15,5 do 22 NP3

| Javne zgrade |

Izdvojene zgrade do 8 [J1

Zgrade u nizu do8 NJ1
Izdvojene zgrade od 8 do 15 [J2

Zgrade u nizu od 8do 15 NJ2
Izdvojene zgrade od 15 do 22 [J3

Zgrade u nizu od 15 do 22 NJ3
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Na osnovu prethodno navedenih podataka u vezi visine, namene i izdvojenosti objekta,
isti je, na osnovu tacke 4, SRPS-a TP 21 klasifikovan kao 1S3.

1.5.3.2. Klasifikacija objekta prema broju lica koja borave u objektu
i povrsini pozarnog sektora

Klasifikacija objekta prema broju lica koja borave u objektu i povrSini pozarnog sektora
izvr8i¢e se na osnovu smernica SRPS TP21.
Stambeni objekat se sastoji iz slede¢ih pozarnih sektora: a) stambeni deo lamele 1 objekta, b)
stambeni deo lamele 2 objekta c) podzemna garaza 1 u podrumu, d) podzemna garaza 2 u
podrumu, €) poslovni prostor u prizemlju f) prostorija sprinkler stanice u podrumu i g) trafostanice
u prizemlju.

Stambeni deo lamele 1 objekta predstavlja pozarni sektor povrsine 3713,11 m? i u njemu
se mogu naci oko 200 osoba.

Stambeni deo lamele 2 objekta predstavlja pozarni sektor povrsine 4005,15 m? i u njemu
se mogu naci oko 200 osoba.

Podzemna garaza 1 u podrumu predstavlja poseban pozarni sektor povr§ine 1138,96 m?
i U njoj nije predviden stalan boravak ljudi.

Podzemna garaza 2 u podrumu predstavlja poseban pozarni sektor povr§ine 1003,09 m?
i U njoj nije predviden stalan boravak ljudi.

Poslovni prostor (lokal) u prizemlju predstavlja poZarni sektor povrsine 148,58 m?i u njemu
se mogu naéi maksimalno 15 osoba.

Prostorija sprinkler stanice u podrumu predstavlja poZarni sektor povr§ine 18,74 m? i u
njoj nije predviden stalan boravak ljudi.

Trafostanica u prizemlju predstavlja poseban pozarni sektor povrsine 11 m? i u njoj nije
predviden stalan boravak ljudi.

Na osnovu tabele 1 iz Tehnickih preporuka SRPS TP21, uzimajuéi u obzir najveci broj
osoba u pozarnom sektoru, objekat se moze razvrstati u klasu P4, medutim s obzirom da je
povr§ina poZarnog sektora vecéa od 1200 m?, usvaja se sledeéa visa klasa P5, shodno
preporukama SRPS TP21.

Tabela 1.2. Uticaj broja osoba u poZarnom sektoru i veli¢ine poZarnih sektora A (m?)

Broj 51do 101 do 301 do 701 do viSe od
osoba || 9020 | 21do50 100 300 700 1500 1500
KlasaP || P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
A <400 | 400<..<1200 | <1200 | <1600 <2000 <2500 <3000

1.5.3.3. Klasifikacija garaza

U objektu su predvidene dve nezavisne garaze 1 i 2 u podrumu, sa posebnim ulazima i
zajednickim prilaznim putem. Klasifikacija garaza izvrSi¢e se na osnovu Pravilnika o tehni¢kim
zahtevima za zastitu garaza za putniCke automobile od pozara i eksplozija ("Sl. list SCG”, br.
31/2005).

Na osnovu arhitektonsko-gradevinskog projekta garaze 1 i 2 u podrumu su ukopane ispod
kote okolnog terena viSe od jednog metra, pa se obe garaze svrstavaju u podzemne garaze,
shodno ¢&l. 6 prethodno navedenog Pravilnika.

Garaza 1 u podrumu planirana je za parkiranje ukupno 56 automobila i njena ukupna
korisna povrsina iznosi 1138,96 m?, a garaza 2 u podrumu planirana je za parkiranje ukupno 46
automobila i njena ukupna korisna povrsina iznosi 1003,09 m2. Na osnovu prethodnog moze se
zakljuciti da obe podzemne garaze spadaju u srednje podzemne garaze (povrsine od 400-1500
m?), shodno ¢&l. 14 Pravilnika o tehnic¢kim zahtevima za zastitu garaza za putni¢ke automobile od
pozara i eksplozija (”Sl. list SCG”, br. 31/2005).
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1.5.4. SPECIFICNO POZARNO OPTERECENJE

Specifitno pozarno optereéenje objekta je odredeno toplotom koja se moze razviti u
elementarnoj jedinici (prostoriji, hali, i dr.) svedeno na 1 m? povrSine te prostorije.
Specifi€no pozarno optereéenje raCuna se po formuli:

ZiniHi ZmiHi

! S S

gde je:

P - specificno pozarno opterecenje u [MJ/m?]

p, -prividna gustina materijala u [kg/mq]

V.- volumen materijala u [m?]

H ;- toplotna vrednost materijala u zavisnosti od zapreminske mase u [MJ/kg]

i -indeks elementarne jedinice.
m, - masa materijala [kg]

Standardom se odreduju tri grupe specificnog pozarnog opterecenja:

¢ nisko pozarno optereéenje do 1 GJ/m?,
¢ srednje pozarno opterecenje 1-2 GJ/ m?,
¢ visoko pozarno opterecenje >2 GJ/ m?,

Specifi€no pozarno opterecenje se raCuna za svaku elementarnu jedinicu u objektu, a u
zavisnosti od vrste objekta i njegove namene mogu se iskoristiti i vrednosti parnih optereéenja iz
EURO ALARMA koji su navedeni u Zbirci propisa iz oblasti zaStite od poZara i eksplozija sa
objasnjenjima za prakticnu primenu (D.Sekulovi¢, M.Kadic, 1990).

U racun ulaze svi gorivi materijali u smislu standarda SRPS U.J1.020, koji su sastavni deo
objekta instalacija, opreme i materijala za koji je objekat namenski izgraden.

Analizirajuci pozarna optereéenja u prostorijama mozemo predvideti temperaturni rezim u
pozaru gde sagorivi materijal Cine uglavnom: drvo, elektro instalacije, masSinske instalacije,
papir, plastika itd.

MoZe se o€ekivati da u slu€aju poZara u objektu imamo maksimalnu temperaturu do
1000° C, kada vreme trajanja pozara iznosi 2 ¢asa. Medutim, nacini zastite od poZara koji su
predvideni u objektu iskljuéuju ovu teoretsku mogucnost trajanja pozara, a sa time i pojavu
ovakve temperature koja se dostize tek posle 120 minuta gorenja. Realno je oCekivati
maksimalnu temperaturu do 800° C koja se postize u vremenu do 30 minuta (vid dijagram,
standardna kriva SRPS ISO 834), zato je vrlo vazno otkriti pozar na po¢etku i ne dozvolti
njegovo vremensko trajanje. Svi sistemi zastite od pozara zasnovani su na njegovom ranom
otkrivanju i pravovremenoj intervenciji mobilnom i stabilnom opremom za gaSenje pozara.

Svaka ranija intervencija i pristupanje gasenju pozara je na strani sigurnosti i spreCava
podizanje temperature, a time i njen uticaj na konstrukciju, opremu i predmete u objektu.

11
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Sl. 1.2. Dijagram standardna kriva SRPS ISO 834

U delu ovog projekta "Proracuni" odredice se poZarno opterecenje svih elementarnih
jedinica i delova objekta, odnosno pozarnih sektora.
Na osnovu proracunatog pozarnog optereéenja objekta, koje je izvrSeno u delu Proracuni,
moze se zakljuciti da objekat ima nisko pozarno opterecéenje, tj. specificno pozarno opterecenje
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1.5.5. ANALIZA UGROZENOSTI OBJEKTA OD POZARA

Da bi se mogle sprovesti odgovarajuée protivpoZzarne mere za objekat potrebno je upoznati
fiziCko-hemijske osobine materijala.

Zbog toga ¢e se na ovom mestu navesti osnovne karakteristike naj¢e$ée ocekivanih
materijala, sa posebim akcentom na fizicko-hemijske karakteristike koje su najznacajnije sa
stanovista protivpozarne zastite.

Klase opasnosti

U skladu sa SRPS Z.C0.005 materijali i robe se klasifikuju prema ponasanju na visokim
temperaturama nastalim pozaru.

Znacenje oznaka:

Fx — materija i roba koje direktno ili indirektno mogu u&estvovati u procesu sagorevanja i to
odavanjem toplote sagorevanja, energijom samopaljenja, oslobadanjem zapaljivih produkata
razlaganja, ubrzavanjem procesa sagorevanja (oksidaciona sredstva) ili oslobadanjem
zapaljivih gasova ili toplote u dodiru sa vodom.

Dx — materije i roba koji nisu lakozapaljivi, ali koji se ipak pod dejstvom pozara (vatre, dima ili
vode za gaSenje) mogu relativno brzo i jako ostetiti (destrukcija materijala).

A — Cvrste materije,

B - teéne materije,

C — gasovite materije,

Klasa opasnosti | — veoma lako zapaljive i brzo sagorive materije,
Klasa opasnosti Il - lako zapaljive i brzo sagorive materije,

Klasa opasnosti lll — zapaljive materije,

Klasa opasnosti IV — sagorive materije,

Klasa opasnosti V — teSko sagorive materije.

Drvo (klase opasnosti Fx Ill C-IV C) na bazi celuloze. Pozarne osobine drveta: temperatura
paljenja 250-300 °C, temperatura samopaljenja 350-400 °C. Zapaljivost drveta zavisi od vise
elemenata: veliCina komada, vrste drveta, sadrzaja vlage, sadrzaja smolastih materija i
obradenosti povrSine. Smanjenje sadrzaja vlage i veli¢ine komada drveta, zapaljivost i brzina
sagorevanja su veci. Pojedine vrste drveta sa ve¢im sadrzajem smole se veoma lako pale i brzo
sagorevaju. Ukoliko se drvo nade na poviSenim temperaturama dolazi do razgradnje drvne mase,
pri ¢emu se javljaju te€ni, gasoviti i Cvrsti proizvodi razgradnje. Ovaj proces pocinje na
temperaturama od 100-130 °C, pri Eemu je najvedi intezitet razgradnje na 250-300 °C.

Tekstil (klase opasnosti Fx Ill C) delimo na: biljna vlakna (celulozna vlakna), zivotinjska vlakna
(proteinska vlakna), mineralna vlakna, sinteticka viakna. Najlak$e se pale biljna vlakna i sinteticka,
teze Zivotinjska, a mineralna su negoriva. Biljna vlakna se lako pale, a na poviSenim
temperaturama se raspadaju dajuci pri tome zapaljive gasovite proizvode sagorevanja.
Raspadanje vecine biljnih vlakana pocinje na temperaturama od 100-130 °C. Pamuk je goriva
vlaknasta materija biljnog porekla sa 94% celuloze u sebi, lako se pali i sklon je samopaljenju.
Temperatura paljenja mu je 210 °C, temperatura samozagrevanja mu je 120 °C, temperatura
tinjanja je 205 °C, a temperatura samopaljenja je 407 °C. Sinteti¢ka vlakna se u pogledu opasnosti
od pozara razli€ito ponasaju, npr. sinteticka vlakna na bazi celuloze su veoma zapaljiva.
Zajednicke osobine vecine sintetickih vlakana su da se na povisenim temperaturama raspadaju
dajuéi gasovite i te€ne produkte sagorevanja koji su zapaljivi, a u velikom broju i otrovni.
Temperatura na kojoj dolazi do raspadanja je razli¢ita za razne materije i krece se izmedu 60-200
°C.
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Ambalaza od karton papira : osnovni materijal je celuloza koja je gorivi materijal. temperatura
paljenja je 450 °C. U tankim slojevima se lako pali u dodiru sa plamenom. gori plamenom uz
stvaranje znacajne koliine dima. U rastresitom stanju se veoma lako pali i brzo sagoreva. Bez
prisustva plamena se pali na temperaturi od 400 °C. Kompaktnija pakovanja sagorevaju po
povrsini i teSko prenose plamen. pozar u odeljenjima i objektima gde se nalazi hartija u ve€im
koli¢inama je dugotrajan i praéen gustim dimom. Toplotna moc¢ papira iznosi 17 MJ/kg. Klasa
opasnosti je Fx Il C.

Plasticne mase (klase opasnosti Fx Il C) su amterije koje se ne odlikuju velikom otpornosc¢u
prema pozaru. Plasticne mase se razlazu na relativno niskim temperaturama, pri ¢emu nastaju
gasoviti, Cvrstii teCni proizvodi razlaganja, koji su zapaljivi, zagusljivi i otrovni. Plasticne mase
omekSavaju ve¢ na 100 °C, na 150 °C poc€inju da se razlazu, a u toku sagorevanja stvara se
velika koli¢ina gustog dima koiji je u vecini slu¢ajeva otrovan.

Polivinil hlorid PVC se nalazi kao osnovni sastojak linoleuma, izolacija i kablova, elektrouredaja,
sportskih rekvizita. Osobine PVC: temperatura topljenja 130-150 °C, temperatura zapaljivosti
270-450 °C, temperatura samozapaljivosti 580 °C, toplotna mo¢ 17950 kJ/kg, gustina 1,35-1,46
kg/dm?3, materija se topi uz razlaganje. PVC je lako zapaljiv, a u plamenu se ugljenise. Ukoliko je
sadrzaj hlora veci to je PVC teze sagoriv. Pri pozaru nastaju otrovni produkti sagorevanja.

Fizicko-hemijske osobine polimera direktno odreduju njihovu primenu:

Polietilen- proizvodnja ambalaze,

Poilipropilen- proizvodnja vlakana i folija,
Poliamidi- velika ¢vrstoca i Zilavost,

Polibuteni- ulja koja se koriste u proizvonji maziva,
Polizobuten- za impregnaciju tkanina,
Poliuretani- trake, vlaknaii sl.,

Polivinilhlorid- za plastiCne proizvode.

Zapaljivost i eksplozivnost - plasticne mase su inertne i stabilne supstance koje sagorevaju uz
oslobadanje gustog dima. Prilikom gaSenja pozara izbegavati direktan mlaz zato $to moze
izazvati rasprskavanje zapaljenog materijala. Polimeri nisu eksplozivni. Kao produkti sagorevanja
mogu nastati ugljen-monoksid, ugljen-dioksid, toksi¢ni zapaljivi gasovi i dimni gasovi.

Reaktivnost - polimeri su stabilna jedinjenja pri normalnim uslovima. Treba izbegavati njihov
dodir sa jakim oksidacionim sredstvima.

Opasnost po zdravlje - svaki polimer ima svoje specificnosti. Prilikom normalnog rukovanja i
skladidtenja nema posebnih opasnosti. U toku procesa topljenja i prerade, kod pojedinih polimera,
moze doéi do izdvajanja tosiénih organskih supstanci. U tom slu€aju je neophodno koristiti
odgovarajuéu opremu za zastitu (maske). Ukoliko se koriste polimeri u prahu, mora se ta¢no znati
koja je vrednost maksimalno dozvoljene koncentracije.

Kontrolne mere - polimeri se u vecini slu€ajeva koriste u obliku granula, peleta ili praha. Prilikom
koris¢enja praha voditi raCuna da se maksimalno dozvoljena koncentracija praha u zatvorenom
radnom prostoru krece u okviru zahtevanih vrednosti. Ukoliko se u procesu proizvodnje Koristi
istopljeni materijal, kompletha manipulacija se mora obezbediti sa potpunim koris¢enjem
kompletne zastitne opreme.
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1.5.5.1. Izbor materijala za konstrukcije i enterijer koje treba da budu otporne
na pozar

Na osnovu reakcije na pozar, gradevinski materijali se ocenjuju i klasifikuju u skladu sa
SRPS EN 13501-1 “Pozarna klasifikacija gradevinskih proizvoda i gradevinskih elemenata —
Deo 1: Klasifikacija na osnovu rezultata ispitivanja reakcije na pozar”.

Gradevinskim materijalima se postavljaju uslovi, koje treba da ispune, ukoliko sluze kao
obloga delova konstrukcija kao $to je npr. oblaganje primarnih konstrukcija. Pritom se ocenjuje
ponasanje materijala u neposrednom dodiru sa toplotnim zra¢enjem ili plamenom.

Klasifikacijom na zapaljive i nezapaljive gradevinske materijale, ne moze se ustanoviti
pravo ponaSanje samog materijala. Nacin, na koji ¢e se materijal ponasati pri pozarnom
opterecenju, zavisi od mnogih faktora: od same povrSine, oblika, veznih elemenata, tehnike
obrade i sl. Zbog toga dokazi vaZe samo za ispitane gradevinske materijale ili sklopove
gradevinskih materijala. 1zmenjeni sastavi mogu dovesti do nepovoljnog ponasanja prilikom
poZara.

Prema nomenklaturi standarda SRPS EN 13501-1 postoje 7 klasa gradevinskog
materijala:

Pozar ne moze biti izazvan

A1 Ne doprinosi poZaru, proizvodi ne doprinose razvoju poZara u bilo kojoj
fazi, ukljuéujuéi i fazu potpuno razvijenog poZara, automatski
ispunjavaju zahteve postavljene za sve niZe klase

Pozar ne moze biti izazvan

A2 Ne doprinosi pozZaru, u uslovima potpuno razvijenog poZara ovi
proizvodi kao poZarno opterecenje ne doprinose znacajno narastanju
poZara, postoji mogucnost nastanka poZara

Pozar joS uvek nije izazvan, ali postoji moguénost da ¢e
doéi do njega

B Jako ogranié¢en doprinos poZaru, pod toplotnim dejstvom jednog
goruceg predmeta imaju ograni¢eno bo¢no Sirenje plamena (znatno
rigoroznije od klase C)

Pozar nastaje u vremenskom periodu od 10 do 20 minuta
C Ograniéen doprinos poZaru, pod toplotnim dejstvom jednog goruceg
predmeta imaju ograni¢eno bocno Sirenje plamena

Pozar nastaje u vremenskom periodu od 2 do 10 minuta
Prihvatljiv doprinos poZaru, proizvodi koji su u duzem vremenu otporni
D na dejstvo malog plamena bez znacéajnog Sirenja plamena, u stanju su
da podnesu toplotno dejstvo jednog goruceg predmeta uz
zadovoljavajuce odloZen i ograni¢en razvoj toplote

Pozar nastaje u vremenskom periodu od 2 minuta
E Prihvatljiv doprinos poZaru, proizvodi koji su u kratkom vremenu otporni
na dejstvo malog plamena bez znacfajnog Sirenja plamenaa

Ne postoji odredeno ponasanje prilikom pozara tj.
ispitivanjem je dokazano da gradevinski materijal ne

F poseduje funkciju zastite od pozara

Proizvodi koji nisu klasifikovani ili koji ne mogu biti svrstani u jednu od
klasa A1, A2, B, C, D, E
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Dodatni zahtevi klasifikacije ponasanja gradevinskih materijala prilikom pozZara na osnovu
SRPS EN 13501-1 se odnose na:

- razvoj dima (s1, s2, s3)

SRPS EN 13501-1 STVARANJE DIMA

KLASA SMOGRA (m?/s?) TSP (m?)
s1 <30 <50
s2 <180 200
s3 Nije ispitano s1 i s2 nisu ispunjeni

SMOGRA (m?/s?)- Smoke Growth Rate (stopa rasta dima)

TSP (m?) - Total Smoke Production within 600s (ukupna produkcija dima za prvih 600s)

- pojavu cestical/kapljica zapaljivog materijala (d0, d1, d2)

SRPS EN 13501-1: OTPADANJE GORUCIH DELOVA I/ILI OTKAPANJE

KLASA ISPITIVANJE PREMA SRPS EN 13823:2010

do Bez otpadanja gorecih delova/otkapanja u toku 600 s

d1 Bez nastavjanja otpadanja gorecih delova/otkapanja za duze od 10s u toku
600 s

d2 Nije ispitano odnosno do i d1 nisu spunjeni

U proredenju sa prethodnom klasifikacijom, koja je priblizna SRPS U.J1.050, bilo bi:

Klasifikacija Dodatni zahtevi
R bez esticalkapljica | gyropska klasa prema SRPS EN
materijala l?ez 13501-1
J dima zapaljivog
materijala
.. . . A1
Nezapaljiv 2 s1d0
L] L] - S
. . B,C-s1d0
y . . B,C-s3d0
Tesko zapaljiv B Cos1d2
° , -S
B, C-s3d2
. D-s3d0
Normalno zapaljiv D-s3d2
E-d2
Lako zapaljiv F
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1.5.5.2. Izbor materijala za enterijer za koji postoje posebni zahtevi u pogledu
otpornosti na pozar

Za izbor materijala na evakuacionim putevima trebaju biti poloZzene takve podne obloge
po kojima se pozar ne Siri, a prilikom njihovog gorenja se oslobada malo dima. Podne obloge se
prema reakciji na pozar klasifikuju prema SRPS EN 13501-1, a dodatno se ispituju i klasificiraju
na stvaranje dima klase s1is2 prema SRPS EN ISO 9239-1.

Podne obloge mogu biti:
- negorive podne obloge A1fl i A2fl-s1
- teSko gorive obloge Bfl-s1, Cfl-s1 i Dfl-s1

Zavréni sloj podnih obloga mora biti od materijala koji u pogledu reakcije na pozar pripada
klasi A1fl ili A2fl - s2.
U manjim prostorijama mogu biti i podne obloge razreda Dfl-s2 ili Efl.

Podne obloge koje bi pripadale razredu Ffl, kao i one od drugih lako zapaljivih
gradevinskih materijala iz razreda F ne bi se smele koristiti.

1.5.6. PROCENA OPASNOSTI OD POZARA

Prema vrsti zapaljivih materija u objektu se mogu ocekivati sledece klase pozZara, prema
SRPS EN 2-2011:

e klasa A- pozari na ¢vrstim zapaljivim materijama (drvo, plastika, tekstil, guma,
itd.),

e klasa B- pozari zapaljivih te€nosti (gorivo u rezervoarima automobila u
garazama)

Do pozara u objektu moze dodi usled:
e upotrebe otvorenog plamena (puSenje i sl.),
e neispravnosti, preopterecenja i neadekvatnog odrzavanja elektricnih instalacija i
uredaja,
e upotrebe grejnih tela sa uzarenim i prekomerno zagrejanim povrSinama,
nepropisnog drzanja materijala koji je sklon samozapaljenju,
e podmetanja poZara.

1.5.7. KATEGORIJA TEHNOLOSKOG PROCESA

Kategorija tehnoloskog procesa prema ugrozenosti od pozara lamele A i B
pojedinaéno je K4, obzirom da maksimalni broj ljudi koji se u jednom trenutku mogu naéi u svakoj
lameli objekta je do 200 osoba. Ukoliko se posmatra objekat kao celina (obe lamele) kategorija
tehnoloSkog procesa prema ugrozenosti od pozara je K3 (ukupan broj osoba u obe lamele oko
400 osoba).

Kategorija tehnoloSkog procesa prema ugrozenosti od pozara podzemnih garaza 1i2 u
podrumu je K3 (srednje garaze).

Kategorija tehnolodkog procesa prema ugrozenosti od poZara odredena je na osnovu ¢€l.
11 Pravilnika o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara ("Sl.
glasnik RS", br. 03/2018).
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1.5.8. ARHITEKTONSKO-GRADEVINSKE MERE
ZASTITE OD POZARA

1.5.8.1. GRADEVINSKA KONSTRUKCIJA | GRADEVINSKI MATERIJALI

Konstruktivni sistem je skeletni sa AB ramovima prema statiCkom proracunu. Spoljniji
zidovi su od giter blokova d=19 cm, unutrasnji pregradni zidovi izmedu stanova i hodnika od giter
blokova d=19 cm, unutra$nji pregradni zidovi izmedu etaznih jedinica od giter blokova d=19 cm i
izmedu prostorija unutar etaznih jedinica od pregradnih giter blokova d=10 cm. Meduspratna
konstrukcija je polumontazna od Fert nosaCa sa lakoarmiranom armirano betonskom ploCom
debljine 5 cm, koja se lije na licu mesta.

Temeljenje objekta je temeljnom plo€om d=60 cm. Spoljnji podrumski zidovi su armirano betonski.
Dubina Sirokog iskopa u odnosu na ulini trotoar i teren oko objekta iznosi 3,20 m i vrSi se
masinski, sa odgovarajuéim obezbedenjem temeljne jame.

Krov je viSeslivni, Cetvorovodnog tipa, sa nagibom krovnih ravni 30°, pokriven falcovanim crepom,
sa odvodnjavanjem prema boc¢nim stranama i zadnjem dvoristu, sa 8 vertikalnih krovnih badza -
na delovima krova orijentisanim ka ulici, strazem dvoriStu i bo¢nim susedima, po dve krovne
badze. SrediSnji deo krova je nagiba 8° i pokriva se pocinkovanim limom. Krov se izvodi od rezane
¢amove grade prve klase preko konstrukcije od AB greda i ramova, po projektu. Krovna pokrivka
se polaze preko letvisanog i hidroizolovanog das¢anog patosa od OSB ploca, koji potpuno
prekriva rogove. Krovni venac se sastoji od dve armiranobetonske kaskade ukupne zavrdne Sirine
40 cm, na koju se ugraduje viseci oluk.

Spoljasnja i unutrasnja obrada

Unutrasnja obrada

Unutra$nji zidovi su malterisani, perdaseni, gletovani i bojeni poludisperzivnom bojom, osim
svih zidova kupatila i sanitarnih prostorija prizemlja, kao i delova zidova kuhinja do visine 1,50 m, koji
su u zidnim keramickim ploCicama. Svi plafoni su malterisani, perdaSeni, gletovani i bojeni
poludisperzivnhom bojom. Unutrasnji pregradni zidovi pomo¢nih prostorija podruma su od betonskog
Supljeg bloka d=20 cm, obostrano malterisani cementnim malterom d=2,5 cm.
Podovi poslovnog prostora su od granitne keramike, a u sanitarnom ¢voru od keramickih plocica.
Podovi stambenog dela su u sobama i predsobljima od hrastovog parketa, a u kupatilima i kuhinjama,
u podnim keramickim plo¢icama. Na terasama, lodama i zajedniCkim prostorijama stambenog dela
(hodnicima, ulaznom holu, stepenistu) podovi su od granitne keramike, a u podrumu od industrijskog
betona.
Unutrasnja stolarija - sobna vrata su drvena, duplo Sperovana, furnirana i lakirana. Ulazna vrata su
sigurnosna, sa metalnom konstrukcijom i zavrSnom obradom od medijapana. Gelenderi stepenista
su od cevastih profila od hromiranog i poliranog aluminijuma.
Svi materijali i oprema su prve klase standardnog kvaliteta.

Spoljna obrada

Spoljnja stolarija na stambenom delu je od PVC profila sa termoprekidom d=24 mm sa
ugradenim roletnama, a na poslovnom prostoru i delu podruma od eloksiranog aluminijuma sa termo
mostom d=16 mm, sa termoizolacionim zastakljivanjem. Ograde loda i terasa su zidane do visine 85
cm, iznad kojih su do ukupne visine od 110 cm gelenderi od cevastih profila od poliranog aluminijuma.
Fasadna obloga je termicka, od tvrdih izolacionih plo¢a d=12 cm, koja se lepi na grubo ozidana
spoljnja zidna platna od giter blokova d=19 cm, tipluje i perdasi gradevinskim lepkom preko staklene
mreze, sa zavrSnom zaribanom fasadom tipa Baumit.
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Zahtevi za spoljne zidove zgrade

Posebni zahtevi za spoljne zidove zgrada u pogledu zastite od pozara odreduju se na
osnovu Pravilnika o tehni¢kim zahtevima bezbednosti od pozara spoljnih zidova zgrada ("Sl. list
RS", br. 59/2016, 36/2017). U sastavu spoljnog zida u pogledu sistema ili pojedinacnih
komponenata sistema moraju se primeniti gradevinski proizvodi najmanje karakteristike reakcije
na pozar prema SRPS EN 13501-1 u skladu sa tabelama 1, 2. i 3 pravilnika.

Zgrada koja je predmet ovog projekta spada u kategoriju V2, shodno ¢l. 5 Pravilnika o

tehni¢kim zahtevima bezbednosti od pozara spoljnih zidova zgrada ("Sl. glasnik RS", br. 59/2016,
36/2017).

Tabela 1. zidani (opeka, blokovi i sl.) ili betonski (liveni na licu mesta ili prefabnkovani) zidovi, sa toplotno-izolacionim slojem i
spoljmim zidanim, betonskim i1 drugim shiénim slojem za zastitu od dejstva atmosfenlija, bez ventilisanog vazdusnog sloja -
meduprostora, ¢iji je graficki prkaz odStampan u Prilogu 1, slika 1, kao 1 samonoseci prefabnkovani fasadni paneli.

KATEGORIZACIJA ZGRADE A B Vi V2 G
Klasa reakcije na poZar sistema (spoljni zid) D-s2,d2 C-s2,d2 B-s1,d1 Al-s1,d1 A2-s1, d1
Klasa reakcije na poZar komponenata spoljnog zida

spoljni sloj/slojevi * B-s2,d1 B-s2,d1 B-s2,d1 A2-s1.d1 A2-s1.d0
toplotno - izolacioni sloj E-d2 D-s2,d2 C-s2,d1 B-s2,d1 B-s2,d1

(*) Knterijum vazi | za sve slojeve samonoseceg prefabrikovanog fasadnog panela uklju¢ ujuci i njegov toplotno-izolacioni sloj

Tabela 2. zidani (opeka, blokovi i sl.) ili betonski (liveni na licu mesta ili prefabrikovani) zidovi sa toplotno-izolacionim slojem i
spoljnim zidanim, betonskim ili bilo kojim drugim slojem za zastitu od dejstva atmosferilija, sa uklju¢enim ventilisanim
vazdusnim slojem/meduprostorom (ventilisani spoljni zid), ¢iji je graficki pnkaz odStampan u Prlogu 1, slika 2.

KATEGORIZACWA ZGRADE A B vi V2 G
Klasa reakcije na pozar sistema (spoljni zid) D-s2,d2 C-s2d2 B-s2,d1 A2-s1d1 A2-s1,d0
Klasa reakcije na poZar komponenata

Spoljni sloj/slojevi D-s2,d2 C-s2,d2 B-s2,d1 A2-s1,d1 A2-s1,d0
Potkonstrukcija

- linijski element veze D G B A2

- tatkast element veze A2 A2 A2 A2 A2
toplotno-izolacioni sloj B-s2,d1 A2-s2 d1 A2-s1,d0 Al Al

- s = . . " o FRr
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Tabela 3. zidani (opeka, blokowi i sl.) ili betonski (liveni na licu mesta ili prefabnkovani) zidovi sa kontaktnim toplotno-
izolacionim sistemom (ETICS), ciji je graficki prnkaz odStampan u Prilogu 1, slika 3

KATEGORIZACIJA ZGRADE A B Vi V2 G
Klasa reakcije na poZar sistema D-s2,d2 C-s2,d2 B-s2,d1 A2-s1.d1 A2-s1,d0
Kiasa reakcije na poZar komponenata

zavrsni sloj/slojevi * B-s2,d1 B-s2 d1 B-s2 d1 B-s1,d1 A2-s1,d0

toplotno - izolacioni sloj D-s2,d2 C-s2,d2 B-s2,d1 A2-s1.d1 Al

S obzirom da predmetna zgrada spada u kategoriju V2, zahtevana klasa reakcije na pozar
sistema je A2-s1,d1, a zahtevana klasa reakcije komponenata je A2-s1,d1-za zavrsni sloj i B-
s2,d1 za toplotno izolacioni sloj.

Ispunjenost zahteva za spoljne zidove, odnosno njegove komponente po zavrSetku
radova utvrduje se na osnovu isprava o usaglasenosti, shodno ¢l. 14 Pravilnika o tehnickim
zahtevima bezbednosti od pozara spoljnih zidova zgrada ("Sl. list RS", br.59/2016, 36/2017).

Zakljucak:

Objekat je u celini projektovan kao protivpozZarno siguran sa upotrebom materijala u
skladu sa vazec¢im standardima i propisima, uz obavezu obezbedivanja isprava o
usaglasenosti za materijale za koje postoji poseban zahtev u pogledu zahtevanih
karakteristika.

U grafickim prilozima ovog projekta ucrtane su vatrootpornosti osnovnih
konstruktivnih elemenata objekta (stubovi, grede, zidovi, meduspratne konstrukcije, itd.).

20



ELABORAT ZASTITE OD POZARA

1.5.8.2. STEPEN OTPORNOSTI OBJEKTA NA POZAR (SOP)

Stepen otpornosti objekta prema pozaru odreduje se u zavisnosti od namene, izdvojenosti
objekta, visine, povrsine reprezentativnog pozarnog sektora u kome borave ljudi, broja osoba koje
u tom sektoru borave i drugih faktora (znacaja i vrednosti objekta, ugradenih zastitnih instalacija,
itd.).

U odeljku 1.5.3.1. ovog projekta izvrSena je klasifikacija objekta prema nameni, izdvojenosti
i visini i na osnovu ovog kriterijuma objekat je klasifikovan kao I1S3.

U odeljku 1.5.3.2. je takode izvrSena i klasifikacija objekta prema broju lica i povrSini
pozarnog sektora i na osnovu ovog kriterijuma objekat je klasifikovan kao P5.

Potreban stepen otpornosti elemenata objekta na pozar je odreden na osnovu tabele iz
SRPS TP21 koja sledi.

Tabela 1. Utvrdivanje potrebnog stepena otpornosti elemenata/konstrukcija prema poZaru

NP1 | IP2 | NP2 | IP3 | NP3
Zgrada || IST | NS1 | IS2 | NS2 | IS3 | NS3 | IP1 TRET AR R IR NJ3

P1 Il Il Il I I \% Il Il Il Il Il v | IV
P2 Il I Il | v \% Il Il I Il \% v | IV
P3 Il I Il v | IV \% Il Il W% W% \% v | IV
P4 Il I vV | IV | IV \% I Il \ \ \% v | IV
P5 v vV | IV ] IV|N \% I Il W% % \% \%

V
P6 vV vV | IV ]IV ]IV \% \ \ \ \ \% V V
P7 vV vV | IV ]IV |V \% % W% W% W% V V V

Kao $to se vidi iz usvojenih parametara - klase P5 i klasifikacije zgrade 1S3, zahtevani
stepen otpornosti objekta je SOP-IV (VO) veéa otpornost.

Stepen otpornosti podzemnih garaza 1i 2 u podrumu

Odredivanje potrebnog stepena otpornosti podzemnih garaza 1 i 2 u podrumu izvrSi¢e se
na osnovu Pravilnika o tehni¢kim zahtevima za zastitu garaza za putni¢ke automobile od pozara
i eksplozija ("Sl. list SCG", br. 31/2005).

Na osnovu ¢l. 26 prethodno navedenog Pravilnika potreban stepen otpornosti za
podzemne garaze je SOP-V (WO) velika otpornost.

Na osnovu potrebnog stepena otpornosti na pozar, u Tabeli 2 je dat prikaz potrebnih
vatrootpornosti elemenata/konstrukcije objekta prema pozaru, prema standardu SRPS U.J1.240.
Zatamnjenim delom u tabeli 2 date su potrebne otpornosti na pozar konstrukcije objekta.
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Tabela 2 Vatrootpornosti elemenata/konstrukcije na poZar

Stepen otpornosti prema pozaru (SOP)

Vrsta Metoda elemenata/konstrukcija zgrade (u satima)
K .. ispitivanja Polozaj Il v
onstrukcije JUS I (NO) Il (SO) V (WO)
(MO) )| (vO) :
neznatna srednja X Velika

mala veca

Noseéi zid U.J1.090 1/4 112 1 1,5 2

Stub U.J1.100 1/4 1/2 1 1,5 2

Greda U.J1.114 Unutar - 1/4 112 1 1,5

l'i’(')eni‘:rsupl:gfga U.J1.110 pozamih . 1/4 112 1 1,5

NenoseGizid | UJiggo |  SeKora : | 2| iR 1

Krovna

konstrukcija ) 114 112 112 1

Zid U.J1.092 1/4 1 1,5 2 3

i'i’(')eni‘:rsup;gfga UJ1110 | Na granic 1/4 112 1 15 2

Vrata i Klapne 11 pozk?mlh 14 | e 1 1

do 3.6 m2 U.J1.160 sektora / / / 5

Vrata > 3,6 m U.J1.160 1/4 112 1 1,5 2

Konstrukcija neqoriv

evakuacionog gort 112 112 1 1,5

outa materijal

Fasadni zid U.J1.092 Spoljna - 112 1/2 1 1

Krovni pokriva¢ | U.J1.140 | konstrukcija - 1/4 112 3/4 1

U sledecoj tabeli dat je prikaz osnovnih konstruktivnih

vatrootpornosti:

elemenata i njihove zahtevane
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Vrsta konstrukcije

Zahtevani stepen
otpornosti prema pozaru

Zakljucak

evakuacionog puta

(u satima)
Noseci zid 1,5 Giter blok debljine 19 cm -
(2 za garazu) zadovoljava
Greda 1 Armirano-betonska debljine 20 cm-
(1,5 za garazu) zadovoljava
Meduspratna 1 PolumontazZna od Fert nosaca sa
konstrukcija (1,5 na granici sektora) lakoarmiranom armirano-
betonskom plo€om - zadovoljava
Fasadni zid 1 Giter blok debljine 19 cm -
zadovoljava
Zid na granici pozarnog 2 Giter blok debljine 19 cm -
sektora (3 za garazu) zadovoljava
Nenoseci zid 1 Giter blok debljine 10 cm-
zadovoljava
Konstrukcija 1 Armirano-betonska plo¢a debljine

20 cm, Fert konstrukcija d=20 cm-
zadovoljava

Krovna konstrukcija

1/2

Drvena postavljena preko
polumontazne fert konstrukcije-
zadovoljava s obzirom da je u
pitanju niska tavanska
konstrukcija, SRPS TP21,
poglavlje 9, tatka 5

Krovni pokrivac

3/4

Falcovani crep i u jedenom delu
lim- zadovoljava

Zakljugak:

Na osnovu karakteristika materijala i konstrukcija od kojih je izgraden objekat moze
se zakljuciti da objekat zadovoljava u pogledu zahtevane vatrootpornosti.
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1.5.9. PODELA OBJEKTA NA POZARNE SEKTORE

Pozarni sektori predstavljaju delove objekta koji su omedeni horizontalnim i vertikalnim
protivpozarnim preprekama (zidovima, tavanicom, meduspratnom konstrukcijom) koji imaju
zadatak da u slu€aju pozara sprece prenoSenje pozara van protivpozarnog sektora za odredeno
vreme.

Podela objekta na protivpozarne sektore uslovljenja je vrstom i namenom objekta, kao i
odgovarajuéim tehni¢kim propisima za pojedine vrste objekta.

Za razmatrani objekat iskoristiCe se smernice Tehnickih preporuka za zastitu od pozara
stambenih, poslovnih i javnih zgrada-SRPS TP 21.

Na osnovu prethodnog moze se zakljuciti da objekat ima sledeée pozarne sektore:

Stambeni deo lamele 1 u prizemlju i spratovima,
Stambeni deo lamele 2 u prizemlju i spratovima,
Lokal u prizemlju objekta,

Garaza 1 u podrumu,

Garaza 2 u podrumu,

Prostorija sprinkler stanice u podrumu,
Trafostanica u prizemlju.
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1.5.10. EVAKUACIJA

1.5.10.1. Osnovni pojmovi

Evakuacija predstavlja prebacivanje osoba u slu€aju opasnosti od ugrozenog do
bezbednog mesta. Analizom evakuacije treba da budu obuhvaéene sve osobe koje mogu da se
nadu u objektu.

Investitor, vlasnik, odnosno korisnik odreduju nominalni broj lica koji se mogu naci u objektu
(radnici zaposleni u objektu i korisnici objekta).

Osnovni element koji odreduje efikasnu evakuaciju iz objekta je vreme za koje se ona moze
izvrSiti. Na osnovu maksimalno dopustenog vremena evakuacije i broja ljudi koji se mogu naéi u
objektu u momentu izbijanja pozara, odredene su Sirine prolaza, hodnika, stepenista i vrata.
Polazno mesto (PM) je mesto na kome se moze zateéi osoba u trenutku saznanja da je doslo
do takvog razvoja pozara da je potrebna evakuacija.

Bezbedno mesto (BM) je mesto van zgrade na kojem se ne mogu oc¢ekivati Stetni efekti poZara-
plamen, dim,pad oStecenih delova objekta i sli¢no.

Koridor evakuacije (KE) Cine gradevinske konstrukcije zgrade kojima se ograni¢avaju prostorije
za komunikaciju (ulazi, hodnici, stepenista i sl.). Koridori za evakuaciju treba da budu pregledni,
bez suvidnih skretanja, sa promenama smera pod uglom manjim od 90° (osim na stepenistu), bez
prepreka. Sirina hodnika ne treba da bude manja od 1,2 m, a $irina stepenista 1 m, odnosno 1,2
m (ako je za pozarni segment to jedino stepeniste). Potrebna Sirina zavisi od broja lica koja treba
da se evakuiSu na tom koridoru za evauaciju.

Prvi izlaz (Pl) je izlaz iz prostorije ili grupe prostorija za boravak ka hodniku. To je obi¢no izlaz iz
stana, hotelskog apartmana, ucionice ili sliche grupe prostorija.

Direktni put prve etape evakuacije je duZ od polaznog mesta do prvog izlaza.

Etazni izlaz (El) Cine vrata na izlazu iz hodnika otporna prema pozaru ili ona koja spre€avaju
prodor vatre i dima na ulazu u stepeniSte, tampon prostoriju ka stepenistu ili u izlazni hol.
Rastojanje od prvog do etaznog izlaza ne treba d bude vec¢e od 30 m u nadzemnim, a 25 m u
podzemnim etazama. Za zgrade koje nemaju etazniizlaz, rastojanje od prvog izlaza do stepenista
iznosi najvise 10 m.

Krajni izlaz (KI) je izlaz iz zgrade, (obi¢no ulaz u zgradu).

Primarni koridor za evakuaciju (PK) jeste koridor koji se koristi za normalno kretanje ljudi u
zgradi.

Alternativni koridor za evakuaciju (AK) jeste koridor koji ima iste ili sli¢ne uslove za evakuaciju
kao primarni.

Rezervni koridor za evakuaciju (RK) jeste koridor koji koriste najvise dva lica iz tehnickih
prostorija (kotlarnica, sala za klimatizaciju, itd.).

Brzina evakuacije, v, jeste projektna vrednost brzine kretanja Coveka kroz koridor evakuacije.

Vreme evakuacije jeste vreme pripreme za evakuaciju i vreme kretanja od polaznog mesta do
bezbednog mesta.

Vreme pripreme za evakuaciju je projektno vreme u kojem se ljudi pripremaju za evakuaciju, {j.
procenjuju potrebu za evakuacijom, savetuju se, traze Sta ¢ée poneti, itd. Za stambene objekte
ovo vreme iznosi najmanje 10 min., za poslovne objekte najmanje 5 min., za javne objekte
najmanje 3 min (osim za stadione i sportske hale za koje se predvida 2 min.)

Vreme evakuisanja jeste vreme kretanja od polaznog mesta do bezbednog mesta.

Put evakuacije je projektna putanja koju prelazi osoba u toku evakuacije.

Najmanja Sirina evakuacionog izlaza odreduje se tako Sto se za svakih 100 osoba
obezbeduje Sirina od 60 cm, s tim da ukupna Sirina ne moZe biti manja od 1,25 m. Ukoliko je
proracunata Sirina ve¢a od od 2,2 m potrebno je naparaviti veci broj evakuacionih izlaza.

Minimalna Sirina otvora vrata prostorije u koju ulazi samo jedna osoba iznosi 0,62 m (WC,
ostava), za prostoriju za 2 osobe (kupatilo, kuhinja) iznosi najmanje 0,72 m, za viSe od dve osobe
iznosi najmanje 0,82 m.

Minimalna Sirina otvora vrata stanova, kancelarija i slinih prostorija, u kojima boravi do 10
osoba, iznosi 0,92 m.
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Minimalna S$irina otvora vrata prostorija u kojima boravi viSe od 10, a manje od 50 osoba
iznosi 1 m.

Visina vrata na svim koridorima za evakuaciju je najmanje 200 cm, a u javnim zgradama
najmanje 205 cm.

Za prostorije u kojima boravi viSe od 50, a manje od 100 osoba, primenjuju se dvokrilna
vrata ili dvoja vrata dovoljno razdvojena.

Za prostorije u kojima boravi viSe od 100 osoba primenjuju su vise dvokrilnih i/ili jednokrilnih
vrata.

Kapacitet stepenista, odnosno najveci broj lica koja koriste jedno stepeniSte odredene
Sirine dat je u sledecoj tabeli:

Tabela 3.1.
Broj etaza Sirina stepeni$ta u metrima
koje

povezuje 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8
1 150 220 240 260 280 300 320 340 360
2 190 260 285 310 335 360 380 410 435
3 230 300 330 360 390 420 450 480 510
4 270 340 375 410 445 480 515 550 585
5 310 380 420 460 500 540 580 620 660
6 350 420 465 510 555 600 645 690 735
7 390 460 510 560 610 660 710 760 810
8 430 500 550 610 665 720 775 830 885
9 470 540 600 660 720 780 840 900 960
10 510 580 645 710 775 840 905 970 1035
Kapacitet stepenista koja opsluzuju vise od 10 spratova moze se dobiti linearnom

ekstrapolacijom (izvor BS5588)

Etape evakuacije su sledece:

| etapa od PM do PI (Pl =KI za prostorije sa direktnim izlaskom),
Il etapa od PI do EI (El je obi¢no Kl za prizemne zgrade),

[l etapa od El do KI,

IV etapa od Kl do BM

Kretanje osobe u | etapi evakuacije treba da se zavrSi za 30 s u svim stambenim, poslovnim
i javnim zgradama, osim u slu¢ajevima kada se sedi u stolicama koje su u duzim redovima i nekim
specifiCnim prostorijama (bioskopima, pozoristima, amfiteatrima).

Specificna propusna mo¢ (SPM) pokazuje broj ljudi koji mogu da produ kroz prolaz ili izlaz
odredene Sirine u toku jednog minuta. Moze se uzeti da za Sirinu prolaza od 0,9 m SPM iznosi
48-62 osobe/m-min, za Sirinu od 1,40 m SPM iznosi 78-90 osobe/ m-min, a za Sirinu od 1,80 m
SPM iznosi 98-108 osobe/ m-min. Vece vrednosti SPM usvajaju se za decu od 5 do 15 godina, a
manje za slabije pokretne osobe (mala deca, invalidi, itd.).
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1.5.10.2. Analiza evakuacije iz objekta u slu¢aju pozZara

Stambeni deo lamele 1 objekta poseduje poseban ulaz/izlaz Sirine 1,5 m.

Lokal u prizemlju objekta poseduje poseban izlaz Sirine 1,8 m.

Garaza 1 u podrumu poseduje dva izlaza, svaki Sirine po 0,9 m, koji preko pretprostora
vode prizemlje.

Garaza 2 u podrumu poseduje dva izlaza, svaki Sirine po 0,9 m, koji preko pretprostora
vode prizemlje.

Veza izmedu podzemnih garaza 1 i 2 i stepeniSta sa liftom ostvarena je preko
predprostora (tampon zone), u skladu sa ¢l. 29 i 30 Pravilnika o tehni¢kim zahtevima za zastitu
garaza za putnicke automobile od pozara i eksplozija ("Sl. list SCG", br. 31/2005).

Veza izmedu spratova lamela 1 i 2 ostvarena je pomocu unutradnjih stepenista, svako
Sirine po 1,4 m.

Na osnovu tabele 2.4. moze se zakljuditi da je maksimalni broj lica koji mogu koristiti jedno
ovakvo stepeniste 465, Sto viSe od maksimalnog broja osoba koji se mogu naci u stambenom
delu lamele 1 i 2 objekta (oko 200 osoba po lameli), tako da se moze zakljuCiti da kapacitet
stepenista zadovoljava.

Hodnici na spratovima objekta Sirine Sirine su 1,5 m, a specifiCna propusna moc¢ iznosi

90-1,5

SPM = =96 osoba/min-m.

b
Svi evakuacioni putevi u objektu izgradeni su od negorivog materijala. Evakuacioni putevi
ne smeju se oblagati gorivim materijalima.
Obelezavanje evakuacionih puteva u objektu izvrSena su jasno znacima za usmeravanje
kretanja ljudi koji se nalaze na svetiljikama protivpani¢ne rasvete i ozna€avaju najkraci put do
izlaza.

Provera potrebnog broja i Sirine izlaza iz objekta moze se izvrSiti primenom britanskog
standarda BS 9999:2008 (Code of practice for fire safety in the design, management and use of
buildings). Za odredivanje potrebne Sirine izlaza koristi se formula:

N
40-T

gde je:
U-zahtevani broj jedinica izlaza,
N- broj osoba
T- dozvoljeno vreme evakuacije, za zgrade klase A (kompletna konstrukcija zgrade od negorivih
materijala:zidovi, podovi, itd.) T=3 min; za zgrade klase B (tradicionalna konstrukcija, zidovi od
negorivog materijala, pod od gorivog materijala) 7=2,5 min; za zgrade klase C (konstrukcija od
gorivih materijala, npr. zidovi i podovi od drveta) T=2 min.

Ukoliko dobijeni broj jedinica nije ceo broj i ako je ostatak vecéi od 0,3 broj jedinica se
zaokruzuje na prvi vecéi broj.

U razmatranom slu€aju, s obzirom da su osnovni konstruktivni elementi objekta od
negorivih materijala, usvoji¢e se vrednost konstante T=3 min.

Zamenom usvojenih vrednosti u gore navedenu formulu dobija se potrebna Sirina izlaza.

Stambeni deo lamele 1 objekta poseduje ulaz/izlaz Sirine 1,5 m, a najveci broj osoba Koji
se u jednom trenutku mogu naci u ovom delu objekta iznosi oko 200 osoba:

=L=ﬂ=1,7 ~ 2 jedinice.
40-T 40-3

Prema ovom standardu, za svaku jedinicu se uzima S$irina izlaza od 0,75 m, tako da je
ukupna potrebna Sirina izlaza:
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L=0,75-U=0,75-2=15m.

S obzirom da je za stambeni deo objekta predviden ulaz/izlaz Sirine 1,5 m, moze se
zakljuditi da broj i Sirina izlaza zadovoljava i odredbe ovog standarda.

Stambeni deo lamele 2 objekta poseduje ulaz/izlaz Sirine 1,5 m, a najveci broj osoba koji se u
jednom trenutku mogu nacéi u ovom delu objekta iznosi oko 200 osoba:

U:L=&=1,7 ~ 2 jedinice.
40-T 40-3

Prema ovom standardu, za svaku jedinicu se uzima S$irina izlaza od 0,75 m, tako da je
ukupna potrebna Sirina izlaza:

L=0,75-U=0,75-2=15m.

S obzirom da je za stambeni deo objekta predviden ulaz/izlaz Sirine 1,5 m, moze se
zakljuditi da broj i Sirina izlaza zadovoljava i odredbe ovog standarda.

Lokal poseduje ulaz/izlaz Sirine 1,8 m, a najveci broj osoba koji se u jednom trenutku mogu nadi
u ovom delu objekta iznosi oko 15 osoba:

N 15
T 40-T 40-3

U = (0,12~1 jedinica

Prema ovom standardu, za svaku jedinicu se uzima S$irina izlaza od 0,75 m, tako da je
ukupna potrebna Sirina izlaza:

L=0,775-U=0,75-1=0,75m .

S obzirom da je za lokal predviden ulaz/izlaz Sirine 1,8 m, moze se zakljuciti da broj i Sirina
izlaza zadovoljava i odredbe ovog standarda.

Garaza 1 u podrumu poseduje dva izlaz ukupne Sirine 1,8 m (0,9+0,9 m), u garazi nije
predviden stalni boravak ljudi, a najveci broj osoba koji se u jednom trenutku mogu naci u ovom
delu objekta iznosi 56 osoba (56 parking mesta):

N 56
T 40-T 40-3

U = 0,47~1 jedinica

Prema ovom standardu, za svaku jedinicu se uzima S$irina izlaza od 0,75 m, tako da je
ukupna potrebna Sirina izlaza:

L=0,775-U=0,75-1=0,75m..

S obzirom da garaza 1 poseduje dva izlaza ukupne Sirine 1,8 m (0,9+0,9 m) moze se
zakljucCiti da broj i Sirina izlaza zadovoljava i odredbe ovog standarda.

GaraZa 2 u podrumu poseduje dva izlaz ukupne Sirine 1,8 m (0,9+0,9 m), u garazi nije predviden
stalni boravak ljudi, a najveci broj osoba koji se u jednom trenutku mogu naci u ovom delu objekta
iznosi 46 osoba (46 parking mesta):
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N

V=207 203

= 0,38~1 jedinica

Prema ovom standardu, za svaku jedinicu se uzima S$irina izlaza od 0,75 m, tako da je
ukupna potrebna Sirina izlaza:

L=0,775-U=0,75-1=0,75m..

S obzirom da garaza 2 poseduje dva izlaza ukupne Sirine 1,8 m (0,9+0,9 m) moze se
zakljuditi da broj i Sirina izlaza zadovoljava i odredbe ovog standarda.

Trafostanica u prizemlju poseduje dva izlaza ukupne Sirine 2,6 m (1,6+1 m), u trafostanici
nije predviden stalni boravak ljudi, a najveci broj osoba koji se u jednom trenutku mogu nadéi iznosi
2 osobe:

U:L:L:O,mz 1 jedinica.
40-T 40-3

Prema ovom standardu, za svaku jedinicu se uzima S$irina izlaza od 0,75 m, tako da je
ukupna potrebna Sirina izlaza:

L=0,775-U=0,75-1=0,75m .

S obzirom da trafostanica poseduje dva izlaza ukupne Sirine 2,6 m (1,6+1 m), moze se
zakljuditi da broj i Sirina izlaza zadovoljava i odredbe ovog standarda.

Zakljuc€ak:
Za odredivanje potrebnog broja i Sirine izlaza, primenjena su dva razli¢ita kriterijuma
i dokazano je da izabrani broj i Sirina izlaza iz objekta zadovoljavaju oba kriterijuma.

1.5.10.4. Proracun vremena evakuacije

ProraCdun vremena evakuacije dat je u delu projekta "Prorauni". Na osnovu izraunatog
vremena evakuacije osoba iz objekta za najnepovoljniji slu€aj moze se zakljuéiti da je za objekat
obezbedena pravovremena i bezbedna evakuacija lica u slu€aju poZara.
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1.5.11. ELEKTRICNE INSTALACIJE U OBJEKTU

1.5.11.1. Mere zastite od pozara u projektu elektricnih instalacija

Osnovne nepravilnosti koje se mogu u toku eksploatacije elektriCnih instalacija, uredaja i
opreme su:

- mehanicko osteéenje kablova,

- veliki prelazni otpori,

- preopterecenje elektricnih uredaja i instalacija,

- kratak spoj,

- greska u izradi,

- neadekvatna zastita od prodora vode, praSine,

- starost elektricne instalacije, odnosno njihove izolacije,
- neispravna gromobranska instalacija,

- nedozvoljen pad napona, i dr.

Prilikom projektovanja elektriCne instalacije potrebno je razdvoijiti strujna kola kako bi se
izbegla opasnost i ograniCile Stetne posledice u slu€aju greSke, olak8ala provera, ispitivanje i
odrzavanje.

Sa stanovista zastite od pozara provodnici i kablovi, kod kojih se kao izolacioni materijal
primenjuje polivinil hlorid, guma i sl., mogu predstavljati ugrozavajuéi faktor, s obzirom da isti
spadaju u kategoriju gorivih materijala. Iskustvo pokazuje da je odredeni broj pozara dobijao Sire
razmere zahvaljujuéi brzom Sirenju posredstvom izolacije elektri¢nih provodnika.

S obzirom da u ovoj fazi nije uraden projekat elektricnih instalacija, ovde ¢e se dati
najvaznije smernice sa aspekta zastite od poZara, koje treba primeniti prilikom izrade projekta
elektricnih instalacija.

1.5.11.2. Smernice za izradu projekta elektri¢nih instalacija

Ovde ce se dati smernice koje obuhvataju neophodne mere zastite od pozara na
elektri¢nim instalacijama koje je potrebno predvideti prilikom izrade projekta elektriCnih instalacija
u fazi izrade projekta za izvodenje.

Bitne mere zastite od poZara koji se odnose na elektri¢ne instalacije su sledece:

¢ U planiranoj elektri¢noj instalaciji potrebno je izvrsiti razdvojanje strujnih kola kako
bi se izbegla opasnost i ograniCile Stetne posledice u sluaju greske, olakSala
provera, ispitivanje i odrzavanje.

e Izbor i postavljanje elektriCnog razvoda izvrsiti u odnosu na spoljasnje uticaje u
skladu sa standardom SRPS HD 60364-5-52. U pogledu mogu¢énosti evakuacije u
slu€aju hitnosti usvojiti klasu BD1 (stambene zgrade normalne visine, koje ne
spadaju u visoke objekte). U podzemnim garazama 1 i 2 elektri¢ni razvod trajno
dozvoljene struje, za klasu spoljasnjih uticaja u pogledu mogucnosti evakuacije u
slucaju hitnosti je BD2.

¢ Na osnovu jednovremenog optereéenja utvrdenog tipa elektri¢nog razvoda i samih
ambijentalnih uticaja na elektrini razvod potrebno je izvrsiti proracun trajno
dozvoljenih vrednosti struja za pojedina elektri¢na kola, kao i presek i tip kablova
sa nacinom polaganja.

e Potrebno je izvrsiti proraCun nivoa zastite gromobranske instalacije i na osnovu
toga predvideti odgovaraju¢u gromobransku instalaciju za objekat.

e Predvideti zaStitu od opasnog napona dodira i odgovaraju¢e mere za
izjednacavanje potencijala u objektu.

o Predvideti odgovaraju¢i broj protivpaniénih svetiliki radi obezbedivanja
pravovremene i efikasne evakuacije iz objekta. U grafi¢kim prilozima ovog projekta
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bice dat predlog minimalnog broja i pozicija protivpaniénih svetiljki koje treba uzeti
kao smernice prilikom izrade projekta elektriCnih instalacija. Konacan broj i
raspored protivpaniénih svetiljki bice uskladen u projektu elektricnih instalacija i
glavnom projektu zastite od pozara u fazi izrade projekata za izvodenje.

e Ukoliko je neophodan uredaj za povecéanje pritiska za hidrantsku mrezu, potrebno
je predvideti njegovo rezervno napajanje elektricnom energijom preko dizel
elektricnog agregata, shodno odredbama €l. 27 Pravilnika o tehni¢kim normativima
za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara (”Sl. glasnik RS”, br. 03/2018).

e Za ventilatore za odimljavanje u srednjim podzemnim garazama 1 i 2 predvideti
rezervno napajanja elektricnom energijom pomocu dizel elektriénog agregata,
shodno ¢1.36 Pravilnika o tehniCkim zahtevima za zastitu garaza za putnicke
automobile od pozara i eksplozija ("Sl. list SCG”, br. 31/2005).

e U srednjim podzemnim garaZzama 1 i 2 predvideti opste i pomoc¢no osvetljenje tako
da se obezbedi najmanje 20 lux-a na svim korisnim povrdinama i na putevima za
korisnike. Putevi evakuacije moraju biti osvetljeni s najmanje 1 lux-a u osi poda
garaze, a u stepenistima, prolazima i izlazima mora postojati pomocno osvetljenje
s najmanje 50 lux-a.

e U podzemnim garazama 1 i 2 potrebno je predvideti sistem za detekciju
uglienmonoksida (CO) u skladu sa vazec¢im propisima za tu vrstu instalacija.
Aktiviranjem sistema za detekciju ugljen monoksida ukljuCuje se sistem ventilacije
garaza1i2.

Zakljucak: U prethodnom odeljku date su najvaznije smernice iz dela zasStite od poZara koje
je potrebno uzeti u obzir prilikom izrade projekta elektri¢nih instalacija.
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1.5.12. MASINSKE INSTALACIJE

S obzirom da u ovoj fazi izrade tehnicke dokumentacije nisu uradeni projekti maSinskih
instalacija (grejanje, ventilacija, odimljavanje, itd.) ovde Ce se dati najvaznije smernice za izradu
projekta masinskih instalacija sa stanovista zastite od pozara.

1.5.12.1. Grejanje

Ukoliko se toplotno-predajna stanica postavlja u okviru objekta, istu je potrebno
izdvojiti kao poseban pozZarni sektor, odvojen vatrootpornim konstrukcijama
(zidovi, plafon, vrata( u odnosu na ostatak objekta.

1.5.12.2. Ventilacija i odimljavanje podzemnih garaze

S obzirom da su u objektu predvidene dve nezavisne srednje podzemne garaze 1
i 2 za iste je potrebno predvideti sistem prinudne ventilacije sa izvlaenjem
otpadnog vazduha i ubacivanjem svezeg vazduha, kao i sistem odimljavanja.
Dozvoljeno je objedinjavanje ova dva sistema u jedan sistem sa dva rezima rada
(primena dvobrzinskog ventilatora za izvlagenje vazduha/odimljavanje).

Za podzemne garaze potrebno je predvideti uklanjanje para zapaljivih teCnosti,
Stetnih gasova nastalih radom automobilskih motora, kao i produkata gorenja u
slu€aju pozara prinudnim provetravanjem, shodno ¢l. 37 Pravilnika o tehni¢kim
zahtevima za zastitu garaza za putni¢ke automobile od pozara i eksplozija (”Sl.
list SCG”, br. 31/2005).

Sistem prinudne ventilacije je projektovati i dimenzionisati tako da se obezbedi da
srednja polu€asovna vrednost uglien-monoksida ne iznosi vise od 100 ppm, uz
dopusteno odstupanje za oCekivane pravilne periode saobraéajnih pikova. Da bi
se ovo obezbedilo potrebno je predvideti sistem za izvlacenje vazduha tako da u
garazama sa malim ulaznim i izlaznim saobra¢ajem obezbedi najmanje 6 m3*h
vazduha, a u ostalim garazama najmanje 12 m?h vazduha po kvadrathom metru
korisne povrsine garaze, shodno &l. 37 Pravilnika o tehni¢kim zahtevima za zastitu
garaza za putni¢ke automobile od pozZara i eksplozija (”SI. list SCG”, br. 31/2005).
Arhitektonsko-gradevinskim projektom predvidena je veza izmedu podzemnih
garaza 1 i 2 i stepenista. Izmedu garaza i stepeniSta sa liftom predviden je
pretprostor (tampon zona), koji je potrebno odrzavati pod nadpritiskom od 20-80
Pa, shodno ¢l. 29 i 30 Pravilnika o tehni¢kim zahtevima za zastitu garaza za
putniCke automobile od pozara i eksplozija (”Sl. list SCG”, br. 31/2005).
Nadpritisak vazduha u tampon zoni potrebno je ostvariti ubacivanjem vazduha u
prostor tampon zone.

Ukoliko kanali za nadpritisnu ventilaciju prolaze kroz prostor garaze isti treba da
budu vatrootporni minimum 90 minuta Sto se dokazuje ispravom o usaglasenosti
u skladu sa SRPS EN1366-1.

Automatiku ukljuCenja sistema ventilacije treba podesiti tako da kada koncentracija
poraste iznad 100 ppm, ukljuCuje se sistem ventilacije i sistem za odrzavanje
natpritiska u pretprostoru koji rade neprekidne dok koncentracija uglien monoksida
ne opadne ispod 100 ppm. Takode se ukljuuje i svetlosni pano kao upozorenje.
Ukoliko iz nekog razloga koncentracija ugljen monoksida poraste do 250 ppm
aktivira se signalizacija za upozorenje od prevelike koncentracije CO (truba i
svetlosna signalizacija).

Aktiviranjem sistema za dojavu pozara ukljuCuje se rezim odimljavanja, iskljuuje
ventilacija, a natpritisna ventilacija takode treba da radi.
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1.5.12.3. Odimljavanje podzemnih garaza

Za podzemne garaze 12 potrebno je predvideti sistem za odimljavanje, s obzirom
da garaze spadaju u srednje podzemne garaze.

Predvideti sistem za odimljavanje koji se sastoji iz ventilatora za odimljavanje,
kanala za odimljavanje i reSetki.

Ukoliko se predvida objedinjavanje sistema odimljavanja za obe garaze potrebno
je predvideti dimne klapne za odvajanje sistema odimljavanja svake garaze s
obzirom da iste predstavljaju posebne poZarne sektore.

Ventilatori za odimljavanje moraju biti takve konstrukcije da mogu izdrzati
temperature od 400 °C u trajanju od 90 minuta. Ventilatori za odimljavanje moraju
biti u skladu sa SRPS EN 12101-3 i za njih je potrebno pribaviti ispravu o
usagladenosti.

Kanali za odimljavanje moraju imati vatrootpornost 90 minuta. Za kanale i ostale
komponente sistema ispunjenost prethodnog uslova dokazuje se ispravama o
usagladenosti, shodno ¢l. 30 Pravilnika o tehni¢kim normativima za sisteme za
ventilaciju ili klimatizaciju i SRPS EN1366-1.

Ukoliko se vrsi objedinjavanje sistema ventilacije i odimljavanja sa dva rezima rada
(ventilacija i odimljavanje) sistem je potrebno projektovati tako da zadovolji strozije
zahteve, a to su zahtevi za odimljavanje.

Sistem za odimljavanje aktivira se pomoc¢u sistema za automatsku dojavu pozara
koji se postavlja u podzemnoj garazi.

1.5.12.4. Sprinkler instalacija za automatsko gasenje pozZara

Za podzemne garaze 1 i 2 potrebno je predvideti sprinkler sistem za automatsko
gaSenje poZara, s obzirom da garaZe spadaju u srednje podzemne garaZe,
shodno €l. 34 Pravilnika o tehnic¢kim zahtevima za zastitu garaza za putnicke
automobile od pozara i eksplozija (”Sl. list SCG”, br. 31/2005).

Prostorija sprinkler stanice u podrumu treba da bude predvidena kao poseban
pozarni sektor.

Razmotriti mogucnosti snabdevanja vodom sprinkler sistema iz gradske
vodovodne mreZe u skladu sa tehnic¢kim uslovima nadleznog vodovodnog
preduzecéa. Ukoliko pritisak u vodovodnoj mreZi ne zadovoljava predvideti pumpe
za povecanije pritiska koje se postavljaju u prostoriji sprinkler stanice.

Sprinkler sistem u podzemnim garazama projektovati u skladu sa usvojenom
klasom opasnosti za podzemne garaZe, a prema standardu na osnovu koga se
vrSi projektovanje ovog sistema.

IzvrSiti adekvatan izbor sprinkler mlaznica u odnosu na temperaturu njihovog
aktiviranja i karakteristike ovog dela objekta. Predvideti odgovarajuci broj i
raspored sprinkler mlaznica tako da ceo prostor podzemnih garaza bude
adekvatno zasti¢en sprinkler sistemom.

Predvideti priklju¢ak za vatrogasno vozilo na sprinkler sistem i postaviti ga na vidno
mesto ispred zgrade.

Predvideti da se prilikom automatskog aktiviranja sprinkler sistema poSalje signal
na protivpozarnu centralu za automatsku dojavu pozara.

Zakljucak: Potrebno je pridrZzavati se prethodno navedenih smernica prilikom izrade
projekta masinskih instalacija.
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1.5.13. HIDRANTSKA MREZA ZA GASENJE POZARA

Za objekat koji je predmet ovog projekta potrebno je predvideti spoljnu i unutrasnju
hidrantsku mreZu, s obzirom na namenu i veli¢inu objekta.
S obzirom da u ovoj fazi izrade tehni¢ke dokumentacije nije predvidena hidrantska mreza, ovde
¢e se dati smernice koje obuhvataju neophodne mere zastite od pozara koje je potrebno
predvideti prilikom projektovanja hidrantske mreze.

Smernice za izradu projekta hidrantske mreze

Razmotriti moguénost snabdevanja hidrantske mreze vodom iz vodovodne mreze
ukoliko ta mogucnost postoji. Pribaviti uslove nadleznog vodovodnog preduzeéa u
pogledu mogucénosti snabdevanja vodom za hidrantsku mreZu sa navednim ulaznim
pritiskom na mestu prikljucka.

Potrebna koli¢ina vode za hidrantsku mrezu odrediti na osnovu zapremine objekta,
stepena vatrootpornosti objekta i kategorije tehnoloSkog procesa prema ugrozenosti
od pozara, shodno ¢l. 12, tabela 2, Pravilnika o tehni¢kim normativima za instalacije
hidrantske mreZe za gaSenje pozara (”Sl. glasnik RS”, br. 03/2018).

Ukoliko je moguce snabdevanje hidrantske mreze vodom iz vodovoda, a pritisak u
vodovodnoj mrezi ne zadovoljava predvideti uredaj za povecanje pritiska. U ovom
slu¢aju za uredaj za povecéanje pritiska predvideti napajanje elektri¢nom energijom u
skladu sa ¢1.33 Pravilnika o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreze za
gaSenje pozara (”Sl. glasnik RS”, br. 03/2018).

Cevi za hidrantsku mrezu voditi podzemno od mesta snabdevanja vodom do objekta,
zastiéene od smrzavanja. PreporuCuje se da podzemne cevi za hidrantsku mrezu
budu od polietilena, postavljene na tako da budu zasti¢éene od smrzavanja.

Pre¢nik cevi hidrantske mreze odrediti na osnovu proracuna, s tim da minimalni
pre€nik cevi spoljne hidrantske mreZze ne sme biti manji od 100 mm, shodno él. 13
Pravilnika o tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara
("Sl. glasnik RS”, br. 03/2018).

Predvideti dovoljan broj spoljnih hidranata tako da objekat bude adekvatno zasticen.
Minimalni broj spoljnih hidranata iznosi 2, shodno ¢l. 15 Pravilnika o tehnickim
normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara (’Sl. glasnik RS”, br.
03/2018). Spoljni nadzemni hidranti moraju biti u skladu sa SRPS EN14384, a spoljni
podzemni hidranti moraju biti u skladu sa SRPS EN14339, Sto se dokazuje ispravom
o usagladenosti.

Predvideti dovoljan broj unutrasnjih hidranata tako da celokupan unutrasnji prostor
objekta bude adekvatno zasti¢en hidrantskom mrezom.

Potrebna koliina vode za unutrasnju hidrantsku mrezu odreduje se na osnovu ¢l. 20,
tabela 3 Pravilnika o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje
pozara (”Sl. glasnik RS”, br. 03/2018).

Minimalni pre¢nik cevi unutrasnje hidrantske mreze mora biti 52 mm, shodno ¢&l. 22
Pravilnika o tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara
("Sl. glasnik RS”, br. 03/2018). Za unutrasnju hidrantsku mrezu predvideti ¢eli¢ne
pocinkovane cevi.

Uzima se da je prostor koji Stiti jedan hidrant jednak povrsini kruga Ciji je polupre¢nik
20 m (15+5 m). U grafi¢kim prilozima ovog projekta bi¢e prikazan predlog rasporeda
unutrasnjih hidranata u objektu kao smernica za izradu projekta hidrotehnickih
instalacija.

Unutrasnji hidranti moraju biti u skladu sa SRPS EN 671-2, §to se dokazuje ispravom
o usagladenosti.
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e Potrebno je predvideti zidne hidrantske ormare sa pripadajucom opremom
(vatrogasno crevo nazivnog pre¢nika 52 mm sa mlaznicom prec¢nika 12 mm). Ventil u
hidrantskom ormaru potrebno je postaviti na visinu od 1,50 m od poda, a hidrantske
ormare oznadciti oznakom za hidrant (slovom "H").

Zakljucak: Potrebno je pridrzavati se prethodno navedenih smernica prilikom izrade
projekta hidrantske mreze.
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1.5.14. SISTEM ZA AUTOMATSKU DOJAVU POZA:RA I
SISTEM ZA AUTOMATSKO GASENJE POZARA

Izmenom i dopunom Zakona o zastiti od pozara (”Sl. glasnik RS”, br. 111/09, 20/2015), u
¢l. 42 stav 4 je predvideno da se za objekte uradi procena rizika kojom se utvrduje potreba za
ugradnjom sistema za blagovremeno otkrivanje, dojavu i gaSenje pozara.

Za dve srednje podzemne garaze 1 i 2 koje se nalaze u podrumu obaveza postavljanja
sistema za automatsku dojavu pozara i sistema za automatsko gaSenje pozara proistiCe na
osnhovu ¢l. 34 i 35 Pravilnika o tehni¢kim zahtevima za za&titu garaza za putnicke automobile od
pozara i eksplozija (”Sl. list SCG”, br. 31/2005).

Za trafostanicu koja se nalazi u prizemlju nije neophodna instalacija za automatsku
dojavu pozara i nije neophodna instalacija za automatsko gaSenje pozara s obzirom da je
trafostanica nazivnog napona manjeg od 110 kV i nazivne snage manje od 20 MVA, shodno ¢l.
30 i 37 Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od
pozara (”Sl. list SFRJ”, br. 74/90).

U delu ovog projekta "Proracuni” izvrSen je proracun poZarnog rizika za stambeni deo
objekta i lokal utvrdeno je da za ovaj deo objekta nije neophodna ugradnja sistema za otkrivanje,
dojavu poZzara i da nije neophodna ugradnja sistema za automatsko gaSenje poZara.

Shodno inzenjerskoj praksi za ovu vrstu objekata preporuCuje se ugradnja sistema za
ruénu dojavu pozara u stambenom delu objekta.
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1.5.15. MOBILNA OPREMA ZA GASENJE POZARA

Mobilna oprema za gaSenje pozZara predstavlja osnovnu standardizovanu vatrogasnu
opremu. Pod mobilnom protivpozarnom opremom se podrazumevaju rucni i prevozni aparati koji
sluze za gasenje pocetnih pozara.

U cilju sprovodenja zastite od pozZara, na osnovu odgovarajucih kriterijuma, odredena su
sredstva za gasenje, tip, kapacitet i broj protivpozarnih aparata i planski predstavljen njihov
raspored u objektu.

Prilikom odredivanja sredstava za ga$enje, tipa, kapaciteta i broja protivpozarnih aparata,
uzeti su u obzir sledeci kriterijumi:
procena ugrozenosti od pozara,
namena objekta i pojedinih prostorija,
koriScenje gorivih i opasnih materija, njihovo skladiStenje, transport i manipulacija,
pozarno opterecenje objekta i prostorija,
moguce klase pozara,
broj ljudi i njihova obucenost u rukovanju mobilnom protivpoZzarnom opremom,
oprema predvidena propisima za pojedine vrste instalacija i materija,
ostali uslovi koji uti€u na mogucnost pojave i Sirenja pozara.

Prema vrsti zapaljivih materija u objektu se mogu oCekivati sledec¢e klase pozara, shodno
SRPS EN 2-2011:

o klasa A- pozari na ¢vrstim zapaljivim materijama (drvo, plastika, tekstil, guma,
itd.).
e klasa B-pozari zapaljivih te€nosti (gorivo u rezervoarima automobila)

Na osnovu procene o moguéim klasama pozara i izbora odgovarajuéih sredstava za
gaSenje tih klasa pozara, u objektu se predvidaju ruéni prenosni protivpozarni aparati
odgovarajucéeg tipa i to:

e aparati za poCetno gaSenje pozara suvim prahom cija je oznaka S9 .

Oznaka i tipovi aparata su u saglasnosti sa standardom SRPS Z.C2.020 ("SI. list SFRJ",
br.68/80).

Tehnicke karakteristike usvojenih aparata

Tabela 1.
TIP APARATA S9
Koli€ina sredstava za gasenje 9
[kg]
Bruto tezina aparata [kg] 15,4
Domet mlaza [m] 4-6
Vreme delovanja gasenja [s] 20-22
Temperaturno podrucje od -20 do +60 °C
delovanja
Pogonsko sredstvo komprimovani gas
12-14 bar
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Odredivanje broja vatrogasnih aparata

Broj vatrogasnih aparata odreden je na osnovu pozarnog opterecenja i povrsine objekta, a
prema datoj tabeli 2. Raspored aparata u objektu dat je u tabeli 3 i u grafi¢kim prilozima ovog
projekta. Broj aparata je odreden za svaki pozarni sektor.

Tabela 2.
POZARNO OPTERECENJE
Povrsina
Objekta NISKO SREDNJE VISOKO
(m?) do 1 od 1do 2 Iznad 2
GJ/m? GJ/m? GJ/m?
20 2 2 2
100 2 2 3
150 2 3 3
200 3 3 4
300 3 3 5
400 3 4 6
500 3 4 7
750 4 6 9
1000 5 7 12
2000 6 9 17
3000 7 12 22
4000 10 17 32
5000 12 22 42
6000 15 27 52
7000 17 32 62
8000 20 37 72
9000 22 42 82
10000 27 92 102
Tabela 3.
POZARNI SEKTOR PoyR§INA BROJ APARATA BROJ APARATA
POZARNOG CO2-5 S-9
SEKTORA (kom.)
(m?)
STAMBENI ?EO- lamela 3713.11 1 12
STAMBENI SEO- lamela 4005.15 1 12
LOKAL 148,58 - 2
GARAZA 1 1138,96 - 6
GARAZA 2 1003,09 - 6
SPRINKLER STANICA 18,74 - 2
TRAFOSTANICA 11 1 1
Ukupno CO,-5: 3 Ukupno S-9: 41

Aparat za gaSenje pozara prahom (S) izraduje se u viSe veli¢ina od 1 do 100 kg, sluzi za
gasenje pocetnih pozara klase A, B, C. Rezervoar aparat puni se prahom, a kao pogonski gas
koristi se ugljen-dioksid (CO, ), koji se nalazi smeSten u bocici koja je ugradena u rezervoaru

aparata.
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Aparati za gaSenje prahom pod stalnim pritiskom azota su povoljniji i jednostavniji za
upotrebu, imaju stalnu kontrolu ispravnosti preko indikacionog manometra i spremni su za
trenutnu upotrebu prvim pritiskom na rucicu.

Aparatima za gasenje pozara tipa S nije dozvoljeno gasenje pozara na elektri€nim
instalacijama napona preko 1000 V.

Taktika gasenja poZara pomocu usvojenih aparata

Predvideni su vatrogasni aparati za gasenje pozara suvim prahom tipa S po SRPS Z.C2.035
i SRPS Z.C0O.135. Uputstvo za rukovanje odStampano je na samom aparatu. Radi bolje vidljivosti
i preglednosti mogu se postaviti pored aparata, ili na ugroZzenim mestima od poZara table sa uputstvima
za rukovanje aparatima za gasenje pocetnih poZara.

U slobodnom prostoru se pozar gasi, ukoliko ima vetra, u pravcu vetra i to sa strane odakle
vetar duva. Plamen se gasi oblakom, a plamen te€nosti odsecanjem plamena pri dnu (na samoj povrSini
te€nosti). Prilikom gaSenja pozara aparat se mora drzati u vertikalnom polozaju.

Kod pocetnih pozara veéeg obima, efikasnija je upotreba viSe vatrogasnih aparata
istovremeno, nego jedan po jedan.

Nakon ugu$enja poZara, treba obustaviti isticanje praha. Treba paZljivo pratiti razvoj situacije i
ukoliko postoji moguénost ponovne pojave plamena, preostalim prahom treba to onemoguditi.

Uputstvo za postavijanje aparata

Aparati za gasenje se rasporeduju i postavljaju u blizini mesta moguceg izbijanja po€ara, uvek na
uocljivom i pristupanom mestu.

Svi rucni aparati se postavljaju na zid, u visini od 1 do 1,5 m do vrha aparata izuzev aparata
tipa C0.. Medusobna udaljenost aparata za gaSenje pozara ne sme biti ve¢a od 20 m.

Odrzavanje aparata koji se nalaze na koriséenju

Odrzavanje aparata koji se nalaze na koriS¢enju svrstava se i vrSi u tri kategorije radova:
pregled ispravnosti, servisno odrzavanje, i kontrolno ispitivanje.

Pregled ispravnosti aparata za gaSenje koji se nalaze na kori§¢enju, obavlja se
perodicno svakih 6 meseci po isteku garantnog roka.

Servisno odrzavanje sadrzi radnje ponovnog punjenja, nakon upotrebe odnosno
izmene istroSenih ili oStec¢enih delova utvrdenim pregledom ispravnosti.

Kontrolno ispitivanje sadrzi proveru mehanickih osobina aparata u svrhu sigurnosti delovanja
. Vremenski rok izmedu dva kontrolna ispitivanja ne sme biti duzi od 5 godina za sve vrste
aparata. Aparati za gaSenje pozara ugliendioksidom ispituju se prema Pravilniku o tehnickim
normativima za pokretne zatvorene sudove, za komprimovane, teCne i pod pritiskom
rastvorene gasove.("Sl. list SFRJ" broj 25/81).

IzvrSeni pregledi ispravnosti i servisno odrzavanje upisuju se u kontrolni list.
Pozitivni rezultat kontrolnog ispitivanja potrebno je vizuelno oznaditi na aparatu nalepnicom.

N OVLASCENO LICE

Dr Dalibor Stevic, dipl. inz. mas.
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1.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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1.6.1. PRORACUNI

1.6.1.1. PRORACUN VREMENA EVAKUACIJE IZ OBJEKTA

Za proraCun vremena evakuacije koristice se SRPS TP 21, a razmatra se najnepovoljnija

varijanta za svaki pozarni sektor.
Proracun se vrsi na osnovu sledecih ulaznih podataka:

Brzina kretanja ljudi pri evakuaciji iznosi:
- za neometano kretanje (po ravnom delu): v, =1,5m/s

- za ometeno kretanje (kretanje niz stepeniste): v, =u-v, =1,56x0,8=1,2m/s
gde je u=0,8 za kretanje niz stepeniste

Specifitna propusna moé, SPM, za evakuaciju iznosi:

- za Sirinu prolaza od 0,9 m: SPM = 48-62 osoba/min -m
- za Sirinu prolaza od 1,40 m: SPM = 78-90 osoba/min -m
- za Sirinu prolaza od 1,80 m: SPM = 98-108 osoba/min ‘m

Ukupno vreme evakuacije na osnovu SRPS TP 21, poglavlje 11, raCuna se prema formuli:

t,=t, +1,
gde je:
t,.- Vreme pripreme za evakuaciju,

t, - vreme kretanja od polaznog mesta do bezbednog mesta.

Etape evakuacije

| etapa- od polaznog mesta do prvog izlaza,

Il etapa- od prvog izlaza do etaznog izlaza,

Il etapa- od etaznog izlaza do krajnjeg izlaza,

IV etapa- od krajnjeg izlaza do bezbednog mesta.
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A) Evakuacija iz stambenog dela lamele 1 objekta

Razmatra se najnepovoljnija varijanta evakuacije, a to je kada se lice nalazi u
najudaljenijem delu potkrovlja lamele 1 dok je u ovom delu prisutan maksimalan broj osoba fj.
oko 200 osoba.

| faza- Vreme pripreme za evakuaciju

Za stambene objekte vreme pripreme za evakuaciju iznosi 7,, =10 min, na osnovu SRPS
TP21.

Il faza- Vreme evakuacije od najudaljenijeg polaznog mesta do izlaza iz
objekta
Ova faza predstavlja vreme od trenutka kada je lice obavesteno o pozaru i nalazi se u
najudaljenijem delu objektu, tj. u potkrovlju do trenutka kada lice stigne do izlaza iz objekta. Ova

faza sastoji se iz sledeéih etapa:

1. etapa - kretanje iz sobe do prvog izlaza (izlaz u hodnik):

- duzina L =10m
- Sirina B =1m
o x . 62-1 ,
- specifi€éna propusna mo¢ SPM =—— =68 osoba/min-m
- brzina kretanja v, =1,5m/s
L 10
- vreme prolaska t,=— =——=6,7s.
v, 15

Na osnovu smernica TP 21, odeljak 11.4 kretanje osobe u | etapi evakuacije treba da se
zavrsi za 30 s u svim stambenim, poslovnim i javnim zgradama, $to je u razmatranom slucaju
zadovoljeno, s obzirom da vreme evakuacije iznosi t1=6,7<30 s.

2. etapa: kretanje od prvog izlaza do krajnjeg izlaza:

2.1. kretanje kroz hodnik do stepenista:

- duzina L, =18m
- Sirina B, =15m
ox , 90-1,5 .
- specifiéna propusna mo¢ SPM = =96 osoba/min-m
- brzina kretanja v, =1,5m/s
L 18
- vreme prolaska f, =— =—=12s.
vy, LS

42



ELABORAT ZASTITE OD POZARA

2.2. kretanje kroz stepeniste do prizemlja objekta:

- duzina L, =80m
- Sirina B, =14m
- specifi€éna propusna mo¢ SPM =90 osoba/min-m

- zadrzavanje zbog skretanja pod uglom ve¢im od 60° (5 s na svakih 10 lica),
za 30 lica po etazi: ¢, =15
- brzina kretanja vy, =1,2m/s

v

- vreme prolaska tyy = Loz 4 t, = % + 15= 81,7 s.
22 ’

2.3. kretanje kroz prizemlje do izlaza iz objekta:

- duzina L,y =9m
- Sirina B, =3m
i . 108-3 .
- specifi€na propusna mo¢ SPM = =180 osoba/min-m
- brzina kretanja v,; =1,5m/s
L, 9
- vreme prolaska t,,=——=—=6s.
vy LS

Ukupno vreme evakuacije u 2. etapi iznosi:

tz = t21 + tzz + t23 = 12 + 81,7 + 6 = 99,7~100 S

Na osnovu smernica TP 21, odeljak 11.4 kretanje osobe u Il i lll etapi evakuacije, u nasem
sluc¢aju od PI do KI, treba da se zavrSi za manje od 4 min u svim stambenim, poslovnim i javnim
zgradama, $to je u razmatranom slu€aju zadovoljeno, s obzirom da vreme evakuacije iznosi
t2=100 s<4 min.

Vreme za koje se najudaljenija osoba evakuiSe iz potkrovlja do izlaznih vrata u prizemlju (Il
faza) iznosi:

2
t, = Z t; = 6,7 + 100 = 106,7~107 s

i=1

Na osnovu prethodnog zakljuCuje se da vreme koje je potrebno da lice stigne iz
najudaljenije tacke stambenog dela objekta do izlaza iz objekta iznosi 107 s.

Na osnovu smernica SRPS TP21, odeljak 11.4 vreme kretanja osobe u I, Il i lll etapi
evakuacije, u nasem slu€aju od PM do Kl treba da se zavrSi za 30 s+60 s+3 min= 4 min 30 s,
§to je u razmatranom slu€aju zadovoljeno s obzirom da je t,=107 s<4 min 30 s.
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lll faza -Vreme prolaska kroz glavni izlaz do bezbednog mesta

Stambeni deo lamele 1 objekta poseduje ulaz/izlaz Sirine 1,5 m.
Ovde ce se razmatrati scenario kada se kroz glavni izlaz istovremeno evakui$u svih 200 osoba,
Sto se moze smatrati najnepovoljnijim scenarijom. Vreme kretanja osobe kroz izlaz do bezbednog
mesta (5 m od izlaza) iznosi:

- duzina L =5m
- §irina B =15m
ex , 108'1,5 .
- specifiéna propusna mo¢ SPM = T =90 osoba/min-m
- brzina kretanja vy =15 m/’s
L
- vreme prolaska toy =—= % =3,3s~4s.
V 2

Ovde je potrebno korigovati vreme prolaska osobe kroz izlaz do bezbednog mesta
uzimajuci u obzir i uticaj ostalih osoba koje se evakuiSu kroz ovaj izlaz (200 osoba), tako da
dodatno vreme iznosi:

- P 200 _ 889
“" B-SPM  1,5-900soba/(60s-m) S
Ukupno vreme kretanja osobe do bezbednog mesta (faze Il i lll) iznosi:

t =ty + tgy + tiy = 107 + 4 + 88,9 = 199,9~200 s.

Nakon ove faze sva lica su na bezbednom mestu, tj. u spoljadnjoj sredini.
Na osnovu dobijenog vremena evakuacije za najnepovoljniju varijantu, moze se zakljuditi

da vreme pripreme za evakuaciju za iznosi ¢,, =10 min, a vreme potrebno za evakuaciju osobe
iznosi =200 s=3 min 20 s.
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A) Evakuacija iz stambenog dela lamele 2 objekta

Razmatra se najnepovoljnija varijanta evakuacije, a to je kada se lice nalazi u
najudaljenijem delu potkrovlja lamele 2 dok je u ovom delu prisutan maksimalan broj osoba fj.
oko 200 osoba.

| faza- Vreme pripreme za evakuaciju

Za stambene objekte vreme pripreme za evakuaciju iznosi 7,, =10 min, na osnovu SRPS
TP21.

Il faza- Vreme evakuacije od najudaljenijeg polaznog mesta do izlaza iz
objekta
Ova faza predstavlja vreme od trenutka kada je lice obavesteno o pozaru i nalazi se u
najudaljenijem delu, tj. u potkrovlju do trenutka kada lice stigne do izlaza iz objekta. Ova faza

sastoji se iz sledecih etapa:

1. etapa - kretanje iz sobe do prvog izlaza (izlaz u hodnik):

- duzina L =11m
- Sirina B =1m
o x . 62-1 ,
- specifi€éna propusna mo¢ SPM =—— =68 osoba/min-m
- brzina kretanja v, =1,5m/s
L 11
- vreme prolaska t,=— =—=73s.
v, 15

Na osnovu smernica TP 21, odeljak 11.4 kretanje osobe u | etapi evakuacije treba da se
zavrsi za 30 s u svim stambenim, poslovnim i javnim zgradama, $to je u razmatranom slucaju
zadovoljeno, s obzirom da vreme evakuacije iznosi t1=7,3<30 s.

2. etapa: kretanje od prvog izlaza do krajnjeg izlaza:

2.1. kretanje kroz hodnik do stepenista:

- duzina L, =11m
- Sirina B, =15m
. . 90-15 ,
- specifiéna propusna mo¢ SPM = =96 osoba/min-m
- brzina kretanja v, =1,5m/s
L, 11
- vreme prolaska ty=—— =—=73s.
v, L5
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2.2. kretanje kroz stepeniste do prizemlja objekta:

- duzina L,, =80m
- Sirina B, =14m
- specifi€éna propusna mo¢ SPM =90 osoba/min-m

- zadrzavanje zbog skretanja pod uglom ve¢im od 60° (5 s na svakih 10 lica),
za 30 lica po etazi: ¢, =15
- brzina kretanja vy, =1,2m/s

v

- vreme prolaska tyy = Loz 4 t, = % + 15= 81,7 s.
22 ’

2.3. kretanje kroz prizemlje do izlaza iz objekta:

- duzina L,, =9m
- Sirina B, =3m
i . 108-3 .
- specifi€na propusna mo¢ SPM = =180 osoba/min-m
- brzina kretanja v,; =1,5m/s
L, 9
- vreme prolaska t,,=——=—=6s.
vy LS

Ukupno vreme evakuacije u 2. etapi iznosi:

tz=t21+t22+t23=7,3+81,7+6=95S

Na osnovu smernica TP 21, odeljak 11.4 kretanje osobe u Il i lll etapi evakuacije, u nasem
sluc¢aju od PI do KI, treba da se zavrSi za manje od 4 min u svim stambenim, poslovnim i javnim
zgradama, $to je u razmatranom sluc¢aju zadovoljeno, s obzirom da vreme evakuacije iznosi t,=95
$<4 min.

Vreme za koje se najudaljenija osoba evakuiSe iz potkrovlja do izlaznih vrata u prizemlju (Il
faza) iznosi:

2
ty = Z t; =73 +95=102,3~103 s

i=1

Na osnovu prethodnog zakljuCuje se da vreme koje je potrebno da lice stigne iz
najudaljenije tacke stambenog dela objekta do izlaza iz objekta iznosi 103 s.

Na osnovu smernica SRPS TP21, odeljak 11.4 vreme kretanja osobe u I, Il i lll etapi
evakuacije, u nasem slu€aju od PM do Kl treba da se zavrSi za 30 s+60 s+3 min= 4 min 30 s,
§to je u razmatranom slu€aju zadovoljeno s obzirom da je t,=103 s<4 min 30 s.
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lll faza -Vreme prolaska kroz glavni izlaz do bezbednog mesta

Stambeni deo lamele 2 objekta poseduje ulaz/izlaz Sirine 1,5 m.
Ovde ce se razmatrati scenario kada se kroz glavni izlaz istovremeno evakui$u svih 200 osoba,
$to se moze smatrati najnepovoljnijim scenarijom. Vreme kretanja osobe kroz izlaz do bezbednog
mesta (5 m od izlaza) iznosi:

- duzina L =5m
- §irina B =15m
ex , 108'1,5 .
- specifiéna propusna mo¢ SPM = T =90 osoba/min-m
- brzina kretanja vy =15 m/’s
L
- vreme prolaska toy =—= % =3,3s~4s.
V 2

Ovde je potrebno korigovati vreme prolaska osobe kroz izlaz do bezbednog mesta
uzimajuci u obzir i uticaj ostalih osoba koje se evakuiSu kroz ovaj izlaz (200 osoba), tako da
dodatno vreme iznosi:

- P 200 _ 889
“" B-SPM  1,5-900soba/(60s-m) S
Ukupno vreme kretanja osobe do bezbednog mesta (faze Il i lll) iznosi:

t =ty + tgy + tiy = 103 + 4 + 88,9 = 195,9~196 s.

Nakon ove faze sva lica su na bezbednom mestu, tj. u spoljadnjoj sredini.
Na osnovu dobijenog vremena evakuacije za najnepovoljniju varijantu, moze se zakljuditi
da vreme pripreme za evakuaciju za iznosi ¢,, =10 min, a vreme potrebno za evakuaciju osobe

iznosi t<=196 s=3 min 16 s.

Zakljucak:

Razmatrane su najnepovoljnije varijante evakuacije u slu¢aju pozara za objekat.

Na osnovu prethodnog moze se zakljuciti da vreme evakuacije zadovoljava za tu
vrstu objekata, odnosno da su ispunjeni svi uslovi za bezbednu evakuaciju svih ljudi i
pocetak neometane vatrogasne intervencije nakon dolaska vatrogasne ekipe.
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1.6.1.2. PRORACUN POZARNOG OPTERECENJA

Specifi€no pozarno optereéenje objekta rauna se na osnovu sledece formule:

ziniHi

! S

gde je:

P - specificno pozarno opterecenje u MJ/m?
p, -prividna gustina materijala u kg/dm?
V.- volumen materijala u m®

H -toplotna vrednost materijala u zavisnosti od zapreminske mase u MJ/kg
i —indeks elementarne jedinice.

U racun ulaze svi gorivi materijali u smislu standarda SRPS U.J1.020 koji su sastavni
delovi instalacija i opreme, namestaja i svi gorivi materijali koji su primenjeni u objektu.
Proracun pozarnog opterecenja izvrSi¢e se za svaki pozarni sektor.

Stambeni deo objekta

Za odredivanje specificnog pozarnog opterecenja stambenog dela objekta (lamela 1 i 2)
iskoristi¢e se tabele date Zbirci propisa iz oblasti zaStite od poZara i eksplozija sa objaSnjenjima
za prakticnu primenu (D.Sekulovié, M.Kadi¢, 1990). Za stambeni objekat vrednost pozarnog
opterecenja iznosi:

P =335MJ /m>.

stambeni

Poslovni deo objekta

Za odredivanje specificnog pozarnog opterec¢enja poslovnog dela objekta (lokal)
iskoristiCe se tabele date Zbirci propisa iz oblasti zaStite od poZara i eksplozija sa objasnjenjima
za prakticnu primenu (D.Sekulovi¢, M.Kadi¢, 1990). U lokalu je predviden trgovinska delatnost
(prodavnica meSovite robe i sl.) pa vrednost pozarnog opterecenja iznosi:

Plokal =670 M]/mz

Podzemne garaze 1i 2 u podrumu

Za odredivanje specifitnog pozarnog opterecenja podzemnih garaza 1 i 2 u podrumu
iskoristiCe se tabele date Zbirci propisa iz oblasti zaStite od poZara i eksplozija sa objasnjenjima
za prakticnu primenu (D.Sekulovi¢, M.Kadi¢, 1990). Za podzemne garaze vrednost pozarnog
opterecenja iznosi:

P =209MJ/m*.

garaze
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Prostorija sprinkler stanice

Za odredivanje specifi€nog pozarnog optereéenja sprinkler stanice iskoristi¢e se tabele
date Zbirci propisa iz oblasti zaStite od poZara i eksplozija sa objasnjenjima za prakticnu primenu
(D.Sekulovi¢, M.Kadic¢, 1990). Uzimajuéi u obzir veli€inu prostorije i vrstu gorivih materijala
(neznatna koli¢ina), moze se zaklju€iti da vrednost pozarnog opterecenja sprinkler stanice iznosi:

P <100 MJ / m*

sprinkler
Trafostanica
Za odredivanje specificnog pozarnog opterecenja trafostanice iskoristice se tabele date

Zbirci propisa iz oblasti zaStite od poZara i eksplozija sa objaSnjenjima za prakticnu primenu
(D.Sekulovi¢, M.Kadi¢, 1990). Vrednost pozarnog optereéenja trafostanice iznosi:

P =586 MJ / m*

trafos tanica

Zakljucak:

Na osnovu prethodnog moze se zakljuciti da objekat ima nisko pozarno opterecéenje, {j.
manje od 1 GJ/m>.
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1.6.1.3. PRORACUN POZARNOG RIZIKA

ProraCun pozZarnog rizika za objekat izvrSi¢e se za stambeni deo objekta, lokal i sprinkler
stanicu primenom metode EUROALARM.

Pozarni rizik objekta

Pozarni rizik objekta zavisi od moguceg inteziteta i trajanja pozara, kao i konstruktivnih
elemenata, a izraCunava se na osnovu sledeceg izraza:

(7 -C)+R]B-L-S
Ko = W-R !

gde je:

R, - pozarni rizik za objekat,

P, - koeficijent pozarnog opterecenja sadrzaja objekta,

C- koeficijent sagorljivosti sadrzaja objekta,

P, - koeficijent pozarnog opterecenja od materijala ugradenih u konstrukciju objekta,
B — koeficijent veli€ine i polozaja pozarnog sektora,

L — koeficijent kasSnjenja pocetka gasenja,

S — koeficijent Sirenja pozarnog sektora,

W — koeficijent otpornosti na pozar nosive konstrukcije objekta,

R, - koeficijent smanjenja rizika.

Koeficijent pozarnog optereé¢enja sadrzaja objekta odreduje se, posto se prethodno
izraCuna toplotna vrednost svih gorivih materijala u objektu, na osnovu sledece tabele:

Tabela 3.1.

",
o)

MJ/m?
0-251
252-502
503-1004
1005-2009
2010-4019
4020-8038
8039-16007
16079-32154
32155-64309 3,

64310 4,

U delu Proracuni odredeno je specificno pozarno opterecenje za objekat i ono iznosi 335
MJ/m? za stambeni deo objekta, 670 MJ/m? za lokal i 100 MJ/m? za sprinkler stanicu, tako da
vrednost koeficijenta poZarnog optereéenja sadrzaja objekta iznosi:

=]

el

-4

D[ D[ N[ D[ bt ot | o
(OO O| N |

&

-

-

\O

e P, =12 za stambeni deo,

50



ELABORAT ZASTITE OD POZARA

e P, =14 zalokal,
e P, =1 za sprinkler stanicu,

Koeficijent sagorljivosti sadrzaja objekta odreden je klasom opasnosti od pozara, za
stambeni deo, garazu i tehnicku prostoriju usvaja se klasa opasnosti lll, tabela Prilog 11 iz Zbirke
propisa iz oblasti zastite od poZara i eksplozija sa objaSnjenjima za prakticnu primenu
(D.Sekulovi¢, M.Kadi¢, 1990). Koeficijent sagorljivosti odreduje se na osnovu sledece tabele:

Tabela 3.2.
Klasa opasnosti od pozara

VI V v 1l Il I

Koeficijent sagorljivosti C

1,0 10 | 10 [ 12 ]| 14 1,6

Na osnovu prethodne tabele usvaja se vrednost koeficijenta sagorljivosti:

e (C=1,2 za stambeni deo,
e (C=1,2 za lokal,
e (C=1,2 za sprinkler stanicu

Koeficijent pozarnog optereé¢enja od materijala ugradenih u konstrukciju objekta
odreduje se, nakon §to se prethodno izracuna toplotna vrednost svih gorivih materijala u objektu,
a zatim odreduje na osnovu sledece tabele:

Tabela 3.3.
MJ/m° Pk
0-419 0
435-837 0.2
845-1675 0.4
1691-4187 0.6
4203-8373 0.8

S obzirom da je objekat izgraden od &vrstog i negorivog materijala (armirano-betonska
konstrukcija, blokovi) vrednost koeficijenta iznosi:
e P«=0 za stambeni deo,
e P«=0,2 za lokal,
e P«=0 za sprinkler stanicu
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Koeficijent veli¢ine i polozaja pozarnog sektora odreduje se na osnovu sledece tabele:

Tabela 3.4.
Karakteristike objekta Koeficijent B
- pozarni sektor do 1500 m?,
- visina prostorija do 10 m, 1,0

- najvisSe 3 etaza

- pozarni sektor 1500-3000 m?,
- 4-8 etaza, 1,3
- visina prostorije 10-25 m,

- jedna etaZa u suterenu,

- pozarni sektor 3000-10000 m?,
- viSe od 8 etaza, 1,6
- visina prostorije preko 25 m,
- viSe od 2 etaZa u suterenu,
- pozarni sektor preko 10000 m? 2,0

Na osnovu prethodne tabele i karakteristika objekta usvaja se vrednost koeficijenta:

e B=1,3 za stambeni deo,
e B=1 za lokal,
e B=1 za sprinkler stanicu

Koeficijent kasnjenja poc€etka intervencije L zavisi od vrste i opremljenosti vatrogasne
jedinice koja intervenise, njene udaljenosti od objekta i stanja saobracajnica, a odreduje se na
osnovu sledece tabele:

Tabela 3.5.
Vreme do pocetka gasenja 10 min | 10-20 min | 20-30 min | 30 min
Udaljenost 1 km 1-6 km 6-11 km 11 km
o Profesionalna industrijska jedinica 1,0 1,1 1,3 1,5
ﬁ Dobrovoljna industrijska jedinica 1,1 1,2 1,4 1,6
% Teritorijalna profesionalna jedinica 1,0 1,1 1,2 1,4
g Teritorijalna dobrovoljna jedinica sa 11 12 13 15
8 o | stalnim dezurstvom ’ ’ ’ ’
>0
8 :§ Teritorijalna dobrovoljna jedinica bez
‘>£ -?% stalnog deZurstva 1,3 1,4 1,6 1,8

S obzirom da je najbliza teritorijalna vatrogasna jedinica u Pozarevcu udaljena oko 1 km,
na osnovu prethodne tabele usvaja se vrednost koeficijenta L=1,1.

Koeficijent Sirine pozara S zavisi od Sirine pozarnog sektora i usvaja se na osnovu
sledece tabele:

Tabela 3.6.
Najmanja Sirina pozarnog sektora Koeficijent Sirine pozarnog sektora S
(m)
do 20 1,0
20-40 1,1
40-60 1,2
preko 60 1,3

Na osnovu prethodne tabele usvaja se vrednost koeficijenta Sirenja pozZara:
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e S=1,1 za stambeni deo,
e S=1 za lokal,
e S=1 za sprinkler stanicu

Koeficijent otpornosti na pozar nosive konstrukcije objekta W zavisi od konstruktivnih
karakteristika objekta, a odreduje se na osnovu sledece tabele:

Tabela 3.7.
Otpornost
na pozar do 30 30 60 70 120 180 240
(min)
w 1,0 1,3 1,5 1,6 1,8 1,9 2,0

Na osnovu prethodne tabele i na osnovu odredene otpornosti na pozar objekta usvaja se
vrednost koeficijenta otpornosti na pozar W=1,8.

S obzirom na vrstu gorivog materijala, nacin skladiStenja, brzinu njegovog sagorevanja i
druge uticajne faktore, pozarni rizik objekta moze se smanijiti u zavisnosti od koeficijenta R; Cije
su vrednosti date u sledecoj tabeli:

Tabela 3.8.

Procena rizika Okolnosti koje uti€u na procenu rizika Koeficijent
smanjenja
rizika R;

maksimalan - velika zapaljivost materijala i uskladiStenje sa veéim
medurazmacima,

- ocCekuje se brzo Sirenje poZara, 1,0

- usamom tehnolodkom procesu ili prilikom
uskladistenja postoji veci broj mogucih paljenja

normalan - zapaljivost nije tako izrazito velika, a uskladistenje je
sa razmacima dovoljnim za manipulaciju,

- ocCekuje se normalna brzina Sirenja pozara, 1,3

- u samom tehnoloSkom procesu ili kod uskladistenja
postoje normalni izvori paljenja.

maniji do normalnog | - manja zapaljivost zbog delimi¢nog uskladistenja (25-
50%) zapaljive robe u nesagorivoj ambalaZzi,

- skladistenje zapaljive robe bez medurazmaka,

- ne oCekuje se brzo Sirenje poZara, 1,6

- za prizemne hale povrsine do 3000 m?,

- za objekat gde je reSeno pitanje odvodenja dima i

toplote.
neznatan - mala verovatnoc¢a paljenja zbog robe u sanducima od
lima ili drugih slicnih materijala, kao i od vrlo gustog 2,0

skladistenja,
- oCekuje se vrlo lagani razvoj poZara.

Na osnovu karakteristika objekta, na osnovu prethodne tabele usvaja se koeficijent smanjenja
rizika R=1,3.
Sada se moze odrediti pozarni rizik objekta:

e _LB-CO+R]B-L:S _[12:12)+0]-13-L1-1]
= _

= 0,97 - za stambeni deo
W-R. 1,8-13
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[(A-C)+R]B-L-5 _[14-12)+0]-1-11-1

R, = =0,79- za lokal
W-R, L,8-13
R, = [(Po 'C);'VB};'B'L ) - [(1'1’21201] '31‘1’1'1 = 0,56 - za sprinkler stanicu

1

Pozarni rizik sadrZaja objekata

Pozarni rizik za sadrzaj objekta (opasnost za ljude, opremu, namestaj, uskladistenu robu
ili sl.) izraCunava se na osnovu sledeceg izraza:

R,=H-D-F,

gde je:

H - koeficijent opasnosti po ljude,
D - koeficijent rizika imovine,

F - koeficijent delovanja dima.

Koeficijent opasnosti po ljude H zavisi od moguénosti blagovremene evakuacije ljudi iz
objekta i odreduje se iz sledece tabele:

Tabela 3.9.
Stepen ugrozenosti Koeficijent H
nema opasnosti po ljude 1,0
postoji opasnost za ljude, ali se mogu sami spasiti 2,0
postoji opasnost za ljude, a evakuacija je otezana (jako zadimljenje, veliki
broj prisutnih lica, viSespratni objekat, brz razvoj pozara, prisustvo 3,0
nepokretnih lica- bolesnici, deca, starci)

Na osnovu prethodne tabele i karakteristika objekta, usvaja se vrednost koeficijenta
opasnosti po ljude:

e H=3,0- za stambeni deo,
e H=2,0-za lokal,
e H=1,0- za sprinkler stanicu (nije predviden stalan boravak ljudi),

Koeficijent rizika imovine D zavisi od koeficijenta vrednosti unutar jednog pozarnog
sektora, kao i moguénost ponovne nabavke unistene imovine, a odreduje se iz sledece tabele:

Tabela 3.10.
Koncentracija vrednosti Koeficijent D
sadrzina objekta ne predstavlja veliku vrednost ili je malo sklona uniStenju 1,0
sadrZina predstavlja vrednost i sklona je unitenju 2,0
uniStenje vrednosti je definitivan i gubitak je nenadoknadiv (kulturna 3,0
dobraii sl.) ili se unidtenjem ugrozava posredno egzistencija stanovnistva

Na osnovu prethodne tabele i karakteristika sadrZaja usvaja se vrednost koeficijenta rizika
imovine:
e D=2.0 za stambeni deo,
e D=2.0 za lokal,
e D=1,0 za sprinkler stanicu,
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Pojava vece koli¢ine dima povecava ugrozenost ljudi i imovine i uzima se u obzir preko
koeficijenta delovanja dima F na osnovu sledece tabele:

Tabela 3.11.
Okolnosti koje vode do zadimljavanja Koeficijent F
nema posebne opasnosti od zadimljavanja i korozije 1,0
- nema posebne opasnosti od zadimljavanja i korozije,
- vise od 20% ukupne tezine svih gorivih materija izazivaju 1,5
zadimljavanije ili izlu€uju otrovne produkte sagorevanja
- viSe od 50% ukupne teZine svih gorivih materijala sastoji se od 2,0
materijala koji stvaraju dim ili izlu€uju otrovne produkte sagorevanja
- ili se viSe od 20% ukupne tezine svih gorivih materijala sastoji se od 2,0
materijala koji izlu€uju jako korozivhe gasove

Na osnovu prethodne tabele, kao i tabele IX Prilog 11 iz Zbirke propisa iz oblasti zastite od pozara
i eksplozija sa objasnjenjima za prakti¢nu primenu (D.Sekulovi¢, M.Kadi¢, 1990) za ovu vrstu
objekata usvaja se vrednost koeficijenta:

e f=1,0 za stambeni deo,
e f=1,0 za lokal,
e F=1,0 za sprinkler stanicu

Sada se moze izraCunati vrednost pozarnog rizika sadrzaja objekta:

R =H-D-F =3-2-1=6-za stambeni deo objekta,
R =H-D-F=2-2-1=4-zalokal,
R =H-D-F =1-1-1=1- za sprinkler stanicu,

Za dobijene vrednosti pozarnog rizika za objekte Ry, kao i pozarnog rizika sadrzaja objekta
Rs odreduje se proracunska tacka.

Smernice za odredivanje potrebe za ugradnjom sistema za dojavu pozara i sistema za
gaSenje pozara u zavisnosti od polozaja u dijagramu moze se odrediti na osnovu sledece slike.
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poZarni rizik objekta Ro
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pozaini rizik sadriaja Rs

rizik je vrlo mali, dovoljne su preventivhe mere zastite od pozara,

automatski sistemi za gaSenje pozara i dojavni sistemi nisu potrebni,

sistem za automatsko gaSenje pozara je potreban, sistem za dojavu nije
potreban,

potreban je sistem za dojavu pozara, stabilni sistem za gaSenje nije,
preporucuje se dvostruka zastita (instalacija za dojavu i stabilni sistem za
gaSenje, u polju V1 potreban je sistem za gaSenje, u polju V2 potrebna
instalacija za dojavu pozara,

obavezna je dvostruka zastita

56



ELABORAT ZASTITE OD POZARA

Na osnovu dijagrama i proratunom dobijene radne tacke (vrednost pozarnog rizika
objekta Ro manja je od 1 i nalazi se van dijagrama) moze se zakljuciti:

e Stambeni deo: nije neophodna ugradnja automatske instalacije za dojavu pozara i nije
neophodna ugradnja automatske instalacije za gaSenje poZara u objektu

e Lokal: nije neophodna ugradnja automatske instalacije za dojavu pozara i nije
neophodna ugradnja automatske instalacije za gaSenje pozara u objektu

e Sprinkler stanica: nije neophodna ugradnja automatske instalacije za dojavu pozara i
nije neophodna ugradnja automatske instalacije za gasenje pozara u objektu.

S obzirom da je u pitanju stambeni objekat preporucuje se ugradnja sistema za ruc¢nu
dojavu pozara u komunikacijama objekta (stepeniste, hodnici, itd.).

N OVLASCENO LICE
: Dr DaIib_o/r_Ete ic, dip_I_. inz, mas.

-_—
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1.6.2. PREDMER | PREDRACUN

OPREMA Kom. Jediniéna cena Ukupno
(din.) (din.)
1. | Nabavka i postavljanje
aparata za pocetno 41 X 5.000,00 205.000,00
gaSenje pozara tipa S9
2. | Nabavka i postavljanje 3 X 6.400,00 19.200,00

aparata za pocetno
gasenje pozara tipa CO.-
5

3. | Nabavka i postavljanje pausalno 20.000,00
tabli sa uputstvom za
koris¢enje aparata i
oznagavanje smerova
evakuacije

UKUPNO: 244.200,00

/x> Koo\
f'{'fi:* -:\l\
/S Hammtop 15\
A\ REE: W OVLASCENO LICE
N\ A\ i wa, g, e 2, Dr Dalibor Stevic¢, dipl. inz.mas.
,. b e r'!' / Mc, "
e — -
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1.7. GRAFICKA DOKUMENTACIJA
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i i = = ; o 630 PRIZEMLJE ULAZ TUKUPNO NETO M2 548,72 532,26 PRIZEMLE ULAZ 2 UKUPNG NETO m2: 68123 660.79
i/ A | -1,15/+79,05 - PRIZEMLJE BRUTO m2: 1390,82
| [ § PMO | 2 & |
[ | 1 X
| [ A S SR 2 |
\ - fl ‘
L |
/
R gy ! NAPOMENA:
o \ - Na crtezu su prikazane zahtevane vatrootpornosti konstruktivnih elemenata
/] \
/NS \
e &
% o | 1578 hPWE ) \ \\ INVESTITOR
-1, PRI, \ o
e B _ o KOMPANIJA EVROTRGOVINA DOO Sapine
B s Projektni biro "Archiservice
\ " OBJEKAT
\ _— R = Po3 . Skoplianska br. 10 Viseporodi¢na stambeno poslovna zgrada Po+P+4+Pk
154 . 3 Q’ ozarevac, ul. Skopljanska br.10 | ¢ o'\ '678/1, 679, 680/1, 680/2, 680/3, 681, 682/1, 683/1 KO Pozarevac
\ .
k i ! VRSTA TEH. DOK.
ey | & W POTPIS
| RADIO IME | PREZIME ~
& NN \\\\: | <! & UP- URBANISTICKI PROJEKAT
\ ——— \ \\“\k\ } | g —/ ODGOVORNI | i pyajinar Stevie, dipl. in2. mas - PROJEKAT
1 N =) \ X . inz. X o e - % ~
\ 7 \\\\\}o&\\\ \\\ M~ =i | PROJEKTANT: P = ELABORAT ZASTITE OD POZARA
\ NN S0 \ ‘ 5 ”
— TEZ
\ \ }\Qx NN\ <] BR LIGENGE |IKS 3301500 12 CR
\\ NSO\ @ “ | MUP RS 07-152-63/13 OSNOVA PRIZEMLJA
\ | . | i _
‘o) \ \ |V RAZMERA BROJ CRTEZA LIST BR.
1 | CRTAO
,\% I R 1:125 PPZ-03 3
Q \ HiR




AN Y

AN NN NN NN NN NN NN Y
A N N\
NN N NN R T R RS ,
AL HE R R R AR R AEES N\ N %
Al \\\\§ NN NN \m@\’%K e - > ULAZ 2-TIPSKI SPRAT
N OO\ NN\ ARNRNRNRNN N\ AR | — < BR PROSTORIJA GRUBA  POVRSIN/
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ULAZ 1- PO ULAZ 2-POTKROVLJE
‘ BR  PROSTORIJA GRUBA  POVRSINA ORIJA GRUBA  POVRE
— | POVR3INA PO SRPS-U > POVRSINA PO SR
~ T STAN 55- DVOSOBAN BAN
1 HODNIK 491 4,76 427 414
2 KUHINJA | KUHINJA 438 425
3 DREVNA SOBA DNEVNA SOBA 2122 2058
4 SPAVAGA SOBA SPAVACA SOBA 1262 12,24
, KUPATILO 5 KUPATILO 542 526
) TERASA 6  TERASA 3,17 3,07
’ UKUPNO STAN 55- m2: UKUPNO STAN 58- m2: 51,08 49,55
| STAN 56- DVOSOBAN STAN 59 TROSOBAN
— — — 1 HODNIK 1 HODNIK 3,50 340
2 KUHINJA 2 KUHINJA 4.80 166
3 DNEVNASOBA 3 DNEVNASOBA 2394 2322
£ SPAVAGA SOBA 4 DEGAZMAN 1,44 1,40
2 wupamn 5 SPAVACASOBA 1001 971
6  TERASA SPAVAGA SOBA 1,83 11,48
UKUPNO STAN 56- m2: 4577 44,40 OSTAVA 1,76 171
STAN 57- TROSOBAN 8  KUPATILO 5,52 535
1 HODNIK 6,80 6,60 9 TERAS 524 5,08
2 KUHINJA 4,00 3,88 UKUPNO STAN 59- m2: 68,04 66,00
3 DNEVNASOBA 16,26 15,77 STAN 60 DVOSOBAN
4 DEGAZMAN 1,77 1,72 1 HODNIK 3,31 3,21
5 SPAVACA SOBA 10,61 10,29 2 KUHINJA 4,80 4,66
6 SPAVAGA SOBA 108 1003 3 DNEVNASOBA | KUHINJA 208 2026
7 KUPATILO 493 478 4 OSTAVA 1,58 1,53
5 OSTAVA 208 202 5  SPAVACA SOBA 1283 1245
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2 4 & 3 DNEVNA SOBA 24,10 2338 3 DNEVNA SOBA
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